VIZAT
LJ.C.
Inspectoratul Judetean in Constructii

Bistrifa-Nisiud

Denumire luerare: MODERNIZARE DRUM VICINAL LA BURCUTEAN SI DRUM VICINAL
LA GRATIAN IN COMUNA TIHA BARGAULUL JUDETUL
BISTRITA- NASAUD

Amplasament: COMUNA TIHA BARGAULUI

Investitor: COMUNA TIHA BARGAULUI

Proiectant general: S.C. RURAL BUSINES PROIECT SRI.

PROGRAM FAZE DETERMINAN

1. Stadiul fizic la stadiul fizic premerdator executiei stratului de leg %’?1 dirid ikt ca
H, N 5 ™
BAD22,4 pe primi 200 m - B, I, P, E ?:ff;..- i

2. Stadiul fizic la stadiul fizic premergator executiei stratului de uzurd din mixturd asfaltici BA 16
pe primi 200 m-B, |, P, E

Nota : B — Beneficiar; C — Constructor; P — Proiectant; | — IJC

1. Conform prevederilor Legii 10/1995 sectiunea 3,art.23d, Executantul are obligatia convocérii
factorilor care sunt prevazuti sa participe la verificari cu minim 5 zile inainte de finalizarea
fiecarei faze.

2. La receptia lucrarii, un exemplar din prezentul program se va anexa la Cartea Constructiei.
BENEFICIAR X y PROIECTANT
COMUNA TIHA BARGAULUI S.C. RURAL BUSINES

DIRIGINTE DE SANTIER ~ INSPECTORATUL JUDETEAN
IN CONSTRUCTII BISTRITA- NASAUD



PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR INCLUSIV FAZELE DETERMINANTE
>

MODERNIZARE DRUM VICINAL LA BURCUTEAN SI DRUM VICINAL LA G
IN COMUNA TIHA BARGAULUI, JUDETUL BISTRITA-NASAUD/ (;{)

COMUNA TIHA BARGAULUI in calitate de beneficiar (B) reprezentata prin primar Sut Vasile

SC RURAL BUSINES PROIECT SRL , in calitate de proiectant (P) reprezentat prin Bucsa Septimiu Remu
, In calitate de executant (E) reprezentat prin
1.J.C. Bistrita — Nasaud (I) reprezentat prin

4 4
In conformitate cu Legea 10/1995, HG 925/995 HG 272/1994 si HG 273/1994 L)
Nr. Lucrari ce se completeaza, se verifica sau se Documentul CineTﬁtdd_me_stﬁ P j dat
crt receptioneaza calitativ si pentru care trebuie scris care se si semiteaza. . __é.&! ]
documente intocmeste actul eiat
1 2 3 4 5
DRUM I

1_|Predare amplasament P.V. B.P.E.
2 |Elemente trasare drum P.V. B.E.
3_|Receptionare platforma drum P.V.LA. B.E.
4 |Receptionare strat de forma din blocaj de piatra bruta P.V.LA. B.E.
5 [Receptionare a stratului de fundatie din balast P.V.LA. B.E.
6 |Receptionare strat de baza din piatra sparta P.V.LA. B.E.

Faza determinanta la stadiul fizic, premergator executiei stratului de legatura din mixtura
7 lasfaltica de tip BAD22,4 pe primii 200ml P.V.F.D. B.I.P.E.
8 |Receptionare strat de legatura din BAD22,4 P.V.L.A. B.E.

Faza determinanta la stadiul fizic, premergator executiei stratului de uzura din mixtura tip
9 |BA16 pe primii 200 ml P.V.F.D. B.l.P.E.
10 |Receptionare strat de uzura din BA16 P.V. B.E.
11 |Verificare lucrari sapaturi podete tubulare P.V.L.A. B.E.
12 |Receptionare dispozitive de scurgere a aw_elor pluviale P.V. B.E.

ZIDURI DE SPRIJIN — —

13 |Verificare lucrari sapaturi si a cotei de fundare P.V.LA. B.E.
14 [Receptionare fundatie adancita de parapet de tip L P.V. B.E.
15 |Receptia la terminarea lucrarilor P.V.R. B.I.P.E.
16 |Receptia finala P.V.R. B.l.E.

P.V.L.A. Proces verbal de lucrari ascunse P.V.R. Proces verbal de receptie

P.V.F.D. Proces verbal faze determinante P.V. Proces verbal

BENEFICIAR , PROIECTANT, EXECUTANT,

D)
NOTA : 1. Constructorul va pune la dispozitia proiectafMului %i kil derdispAzltii de santier,
procese verbale de lucrari ascunse (P.V.L. ,’Cergfml excdlifate) buletinele de
incercari, toate procesele verbale (P.V.) ale ganiyj de e
2. Coloana 5 se completeaza la data incheierii tg’{lui‘/respezzli\.r>
3. Executantul va anunta in scris siin timp util céi 1ﬁ6f'§’étmi?ﬁéq.
de lucrare pentru care urmeaza a se face veriﬁcha‘,\'@ﬂ‘l\?’
4. La receptia obiecului, un exemplar din prezentul program completat si semnat se va
anexa la cartea constructiei
5. Prezentul program este minimal si nu include intocmirea de catre constructor si
beneficiar a tuturor formalitatilor si actele cerute de legislatie referitor la calitatea in
constructii.

GOl

L)
"/ A
O/participarea la faza



PROIECTANT ~ MODERNIZARE DRUM VICINAL LA BURCUTEAN SI DRUM BENEFICIAR
SC RURAL BUSINES ~ VICINAL LA GRATIAN fN COMUNA TIHA BARGAULUI, COMUNA TIHA
PROIECT SRL JUDETUL BISTRITA- NASAUD BARGAULUI

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE(P.T.)

MODERNIZARE DRUM VICINAL LA BURCUTEAN SI DRUM
VICINAL LA GRATIAN iN COMUNA TIHA BARGAULUI,
JUDETUL BISTRITA- NASAUD

BENEFICIAR : COMUNA TIHA BARGAULUI
PROIECTANT : SC RURAL BUSINES PROIECT SRL
NR. PROIECT: 1.3 din 2024

MARTIE 2024



PROIECTANT MODERNIZARE DRUM VICINAL LA BENEFICIAR

BURCUTEAN SI DRUM VICINAL LA GRATIAN iN

SC RURAL BUSINES COMUNA TIHA BARGAULUI, JUDETUL COMUNA TIHA
PROIECT SRL BISTRITA - NASAUD BARGAULUI
LISTA DE SEMNATURI

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

MODERNIZARE DRUM VICINAL LA BURCUTEAN SI DRUM VICINAL
LA GRATIAN IN COMUNA TIHA BARGAULUI, JUDETUL
BISTRITA- NASAUD

SEF PROIECT: Ing. BUCSA Septimiu Remus

(
PROIECTANTI: Ing. ABRUDAN Mihaela Gabriela %é
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SC RURAL BUSINES COMUNA TIHA BARGAULUL, JUDETUL COMUNA TIHA
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CUPRINS
MEMORTU TEHNIC GEINERAL onoxsvnennoneanssssssssissisiss bisssis oo s s a0 uiieamisve 3
1.INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITIL.......coocooocvoinninnens 3
1.1 Denamirea Obiectivolud de Investitii..mmsmmsmimmsvimssistssissmsiiss 3
1.2 ATTEDIBSOIOGINE 0 ivoosiniuisusns i s onsivsinso et isss sahsson sheas A (e sisiavesonens sveasvuis cussransue 3
1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat, in conditiile legii, documentatia de
avizare a lucrarilor de interventil........covvviriiiiniiiiii 3
1.4. Ordonatorul principal de credite.........ccvviinriniereiinniinir 3
1.5, THVESHTSIL  .ovussnonnomennenensunnsanssnssmss dehisi s s RS T PSS A A 3
1.6, Benefieiaril ArmvasTiTlBT s umassossmsssns oo s o v s s s saer ey sokmvmmy 3
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d) Geologla, selsmicitalen, wsmwsamammmmmmsmomesmsmrsassensmmsset 5
e) Devierile si protejarile de utilitati afectate.........ooovievnniiiiiiinn 6
f) Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru
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g) Caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea........... 6
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i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil.........ccoiiiiii 7
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a).Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii ........ 7
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oiTrasarea InErarilor;. e sisssoimsmssmessrase oo 14693 11
d)Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier..............coooevee. 11
€)Organizarea de SANLIET..........cuiverririereerine et 11

MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE PENTRU LUCRARI DE

ANEXE:

1.Program de control al calitatii lucrarilor si faze determinante
2.Caiete de sarcini

3.Breviar de calcul




PROIECTANT MODERNIZARE DRUM VICINAL LA BENEFICIAR

BURCUTEAN SI DRUM VICINAL LA GRATIAN iN

SC RURAL BUSINES COMUNA TIHA BARGAULUL JUDETUL COMUNA TIHA
PROIECT SRL BISTRITA - NASAUD BARGAULUI

MEMORIU TEHNIC GENERAL

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1 Denumirea Obiectivului de Investitii

MODERNIZARE DRUM VICINAL LA BURCUTEAN SI DRUM
VICINAL LA GRATIAN iN COMUNA TIHA BARGAULUI, JUDETUL
BISTRITA - NASAUD

1.2. Amplasament
Comuna Tiha Bargdului, judetul Bistrifa-Nasdud.

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat, in conditiile legii, documentatia de avizare a

lucririlor de interventii
HCL Nr. din

1.4. Ordonatorul principal de credite
COMUNA TIHA BARGAULUIL, JUDETUL BISTRITA-NASAUD
Tiha Bargaului, Str. Principala, nr. 452, Jud. Bistrita-Nasaud
Tel.: 0263-265654 Fax: 0263-265037
primar@primariatihabargaului.ro

1.5. Investitorul
COMUNA TIHA BARGAULUI, JUDETUL BISTRIT
Tiha Bargaului, Str. Principala, nr. 452, Jud. Bistrita-Nasa
Tel.: 0263-265654 Fax: 0263-265037
primar@primariatihabargaului.ro

1.6. Beneficiarul investiiei
COMUNA TIHA BARGAULUI, JUDETUL BISTRITA-NASAUD
Tiha Bargaului, Str. Principala, nr. 452, Jud. Bistrita-Nasaud
Tel.: 0263-265654 Fax: 0263-265037
primar(@primariatihabargaului.ro

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie
Proiectant general: SC RURAL BUSINES PROIECT SRL
Loc. Beudiu, nr. 126, judetul Bistrita - Nasaud
Tel: 0720.058.360

Nr. proiect:1.3/2024




PROIECTANT MODERNIZARE DRUM VICINAL LA BENEFICIAR
BURCUTEAN 81 DRUM VICINAL LA GRATIAN iN

SC RURAL BUSINES COMUNA TIHA BARGAULUI, JUDETUL COMUNA TIHA
PROIECT SRL BISTRITA - NASAUD BARGAULUIL

2. PREZENTAREA SCENARIULUI APROBAT iN CADRUL STUDIULUI DE
FEZABILITATE

2.1. Particularititi ale amplasamentului

a)Descrierea amplasamentului:

Amplasamentul studiat se afld in intravilanul localititii Tureac din comuna Tiha Bérgaului
judetul Bistrita-Nasaud.

Terenul studiat este proprietatea comunei Tiha Bérgaului, fiind inclus in inventarul
domeniului public.

Prin realizarea acestui proiect se¢ doreste modernizarea drumurilor din localitatea
apartinitoare Comunei Tiha Bargdului prin realizarea unui carosabil din mixturi asfaltice si
aducerea la o capacitate portanti corespunziitoare, precum §i realizarea de dispozitive de captare si
evacuare a apelor de meteorice.

Lungimea totald a drumurilor comunale propuse modernizarii este de 417.00 m cu latimea
platformei de 3.50 — 4.50 m. Acestea sunt situate In intravilanul localitatii Tureac din comuna Tiha
Bérg#ului, judeful Bistrita-Nasdud.

Drumurile propuse a fi modernizate sunt din pamént, astfel circulatia se desfisoard greoi,
mai ales in perioadele cu precipitatii. Nu sunt efectuate studii de circulatie care si dea o imagine a
traficului in aceasta localitate, dar din observatiile de pe teren se poate spune cé el este alcituit din
mijloacele de transport auto ale localnicilor.

Drumurile proiectate, clasificate tabelar sunt urmatoarele:

. Localitatea Tur
Drum Vicinal La Burcufean
Prum Yicinal La Gratian

b} Topografia
Pentru evidentierea amplasamentului traseului drumurilor existente asupra acestuia s-au

executat médsuritori topografice. Masuritorile evidentiaza si situatia utilitdtilor de pe amplasament,
reteaua de energie electricd, refeaua de telefonie, reteaua de alimentare cu apa, canalizare, etc.
Masuratorile s-au realizat cu aparaturi de ultimi generatie care asigura determinarea corecta,
precizia exacté a traseului pentru obiectivul propus. '
Integrarea in sistemul de proiectie Stereo 70 si de nivelment Zero Marea

Neagri s-a ficut prin determindri GPS in modul de lueru RTK.




PROIECTANT MODERNIZARE DRUM VICINAL LA BENEFICIAR
BURCUTEAN SI DRUM VICINAL LA GRATIAN iN

SC RURAL BUSINES COMUNA TIHA BARGAULUI, JUDETUL COMUNA TIHA
PROIECT SRL BISTRITA - NASAUD BARGAULUI

Amplasamentul studiat se afld in intravilanul si extravilanul comunei Tureac, judetul

Bistrita-Nasdud.

¢) Clima si fenomenele naturale specifice zonei
Regiunea este caracterizati de o climd temperat-continentald, cu specific de coline joase i

medii.
Arealul investigat este caracterizat de urmatoarele valori de temperaturd si precipitatii:
Temperatura aerului
- temperatura medie anuala 8—9° C;
- temperatura medie a lunii celei mai calde (iulie) este cuprinsa infre 16° C si 18°C;
- temperatura medie a lunii celei mai reci (ianuarie) este intre —4°C si 6" C;
Precipitatii atmosferice
- cantitdti medii anuale Intre 800 si 1000 mm,;
- cantitdti medii lunare maxime — iulie, 100 — 120 mm;
- cantititi medii lunare minime - ianuarie, 50 — 60 mm;
Durata stratului de zapadi este cca. 60-90 de zile, cu grosimea maximad a stratului de zapada

cuprins intre 60 — 70 cm.

Conform hartii cu repartitia dupa indicele de umiditate (I,,} Thornthwaite, arealul se

incadreaza la "tip [1l climatic" cu un I, > 20.

Conform STAS 1709/1 — 90 zona prezinti un indice de inghef Ine*=750, (in °Cx zile) si un

indice maxim de inghet L. 30=800 (in °Cx zile).
Conform STAS 6054-77 adincimea de inghet este de 80 — 90 cm.

Conform SR 174-1 (iulie 1997) amplasamentul se incadreazd la "zona rece”,

d)Geologia, seismicitatea

Tabel sondaje geotehnice conform studiu geotehnic

Sondaj Locatie Stratificatie
. . 0.00 - 0.20 — impietruire — piatra sparta
PV26 Drum Vicinal La 0.20 - 0.80 — umplutura — praf nisipos cu bolovani

Burcutean Tureac 0.80 - 1.50 — praf argilos, umed, plastic vartos

Drum Vicinal La | 0.00 - 0.25 — impietruire — piatra sparta
Gratian Tureac 0.25 - 1.50 — pietris cu nisip si bolovanis, umed, indesare medie

PV27

Apa
Apa subterana a fost interceptatd la data executirii investigatiilor (iulie 2019) local (conform

fise foraj) la addncimi cuprise intre 0.50 — 1.00 m (nivel hidrostatic).
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SC RURAL BUSINES COMUNA TIHA BARGAULUI, JUDETUL COMUNA TIHA
PROIECT SRL BISTRITA - NASAUD BARGAULUI

Sub aspect seismic
Conform SR 11100/1-93 privind macrozonarea seismici a teritoriului Roméniei, amplasamentul
investigat se situeaza in zona de gradul 6 (scara MSK).
Conform Normativului P100 - 1/2013, privind proiectarea antiseismici a constructiilor pentru
cutremure avind un interval mediu de recurentd IMR = 225 ani, si 20% probabilitate de depagire in
50 de ani, zonarea valorii de vérf a acceleratiei terenului pentru projectare este ag = 0.10g, iar

valoarea perioadei de colt Tc = 0.7s.

¢) Devierile si protejirile de utilititi afectate
Pentru lucriirile care se vor executa si pentru asigurarea spatiilor de organizare de gantier nu sunt

necesare devieri si protejari de retele existente. Avand in vedere insd c pe drumurile cuprinse in
proiect existd refele de utilitati — alimentare cu api, canalizare menajerd, refele de gaz sau refele
telefonice subterane — la realizarea sipiturilor (camere de cidere, pozare tuburi, etc) se vor lua

misuri de sigurant astfel incét acestea sd nu fie afectate.

f) Sursele de api, energie electricii, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucririle definitive
si provizorii

Sursele de ap3, energie electrici, gaze, telefon si altcle asemenea pentru lucrérile provizorii
necesare realizirii obiectului de investitii vor fi asigurate de antreprenorul lucrarii in cadrul
organizirii de gantier aferente realizérii lucririi. fn exploatare nu este cazul asigurarii de utilitati.

Apa necesard va fi procuratd de antreprenor §i va fi transportatd cu autocisterne la locul de
punere In opera.

Avand in vedere caracterul lucritii, energia electricd necesard utilajelor si echipamentelor va

fi asigurati de antreprenor prin generatoare de curent electric adecvate.

g) Ciiile de acces permanente, ciile de comunicatii gi altele asemenca
Accesul la organizarea de santier si la amplasamentul lucrarilor previizute in proicct, se va

face de pe drumul european E58/ DN17 si pe alte drumuri publice din zona, cu respectarea
Ordonantel nr. 43/1997 privind regimul juridic al drumurilor. Pe toatd durata de executie,

antreprenorul are obligatia si asigure accesul autospecialelor pompierilor si ambulantelor.

h) Caile de acces provizerii
Se vor realiza de citre executant, dupi predarea amplasamentului. Lucrérile provizorii se vor

semnaliza corespunzator normelor in vigoare pe durata execufiel.
Trasarea hucririlor se va face pe baza planurilor de situatie §i a coordonatelor de trasare ce

fac parte din prezenta documentatie.
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i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil
Pe traseul drumurilor modernizate nu au fost identificate bunuri de patrimoniu cultural

imobil.

2.2 SOLUTIA TEHNICA

a) Caracteristici tehnice i parametri specifici obiectivului de investitii
La proiectarea elementelor geometrice s-au avut in vedere OG 43 si prin asimilarea

ordinului Nr. 50/1998, normativ pentru proiectarea drumurilor, STAS 863/1985 ,Elemente
geometrice ale traseelor”, Ordinul NP116/2004 privind dimensionarea sistemelor rutiere suple si
semirigide, STAS 1709/1,2,3-90 privind verificarea la inghet-dezghey si alte normative tehnice in
vigoare. In aceste conditii s-au ales caracteristicile cele mai potrivite pentru un trafic fluent in orice
conditii meteorologice.

Drumurile proiectate se incadreaza, conform STAS 863/85 in drumuri de categoria a V-a.

Principalele caracteristici tehnice sunt:

- Lungime proiectatd: 417.00 m

- Latimea platformei drumului: 3.50 —4.50 m

- Latimea partii carosabile: 3.50 m

- Acostament: 0.25 - 0.50 m pe o parte sau pe ambele parti, realizate din piatra spartd sau
avand aceeasi structurd ca si partea carosabild

- Viteza de proiectare: 20 km/h;

- Rigola carosabild 1=0.90 m: 1L=203.00 m;

- Rigola carosabild cu umaér 1=1.00 m: L=50.00 m;

- Rigola triunghiulari de acostament 1=0.75m: L=62 m;

- Podet tubular transversal ®600 mm L=7.50 m: 1 buc; - din tuburi prefabricate din beton;

- Drumuri laterale: 3 buc

- Parapet metalic de siguranta tip H1: L=85.00 m;

- 7Zid de sprijin fundatie adéncitd de parapet tip L, H=1.10 - 2.20 m: L= 5 m

b) Varianta constructivii de realizare a investitiei
Elementele geometrice ale drumurlor, in profil transversal, sunt prezentate in tabelul de mai

jos:
CARACTERISTICI DRUMURI
Nr. | Denumire strada De la.... Pand la... Lungime Parte Acostamente Platforma
crt [m] [m] [m} carosabili {m] {m]
[m]
Localitatea Tureac
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| | Drum VieinalLa | o 65 00 | gs213.00 | 213.00 3.50 0 3.50
Burcutean
0+000.00 | 0+098.00 98.00 3.50 2x025-0.50 | 4.00-4.50
2 Dr““g;&;‘f] LAl 01098.00 | 0+160.00 62.00 3.50 x025-050 | 3.75—4.00
0+160.00 | 0+204.00 44.00 3.50 2%0.25-0.50 | 4.00-4.50
TOTAL 417.00

Traseul in plan

fn plan se vor pastra traseele existente, dar in condifiile previzute de reglementsrile tehnice
in vigoare cu privire la amenajarea in plan a curbelor, aplicAndu-se corectii pentru amenajare
conform normativelor in vigoare. Elementele geometrice in plan vor fi astfel realizate incat si se
asigure circulatia in cele mai bune conditii de siguranti si confort.

Viteza de proiectare aleasa este de 20 km/h.

Ca elemente geometrice s-au proiectat:

- Latimea platformei drumului: 3.50 — 4.50 m

~ L&timea partii carosabile: 3.50 m

Profil longitudinal

La proiectarea Tn profil longitudinal s-a urmérit corectarea profilului existent al drumului
tinind seama de cotele obligate in dreptul acceselor laterale sifsau drumurilor laterale. Pentru
confortul circulatiei se va corecta pe cét posibil profilul longitudinal, dar fara a implica lucréri de
terasamente mari. Profilul longitudinal a fost studiat si {indnd cont de scurgerea apelor, astfel incét

sd se asigure evacuarea acestora in lungul drumului §i apoi cétre emisar.

Profil Transversal

Se va corecta linia profilului transversal al strazilor pe tot traseul, aducindu-l la o declivitate
transversald de 2,5 %, spre elementele de scurgere a apelor.

Ca elemente geometrice se vor proiecta:

—  Liatimea platformei drumului: 3.50 - 4.50 m

— Litimea partii carosabile: 3.50 m

Sistemul rutier

Pentru realizarca obiectivului propus s-a proiectat un sistem verificat la inghet-dezghet
conform STAS1709/1,2,3-90. Astfel s-a proiectat un sistem rutier pentru drumuri de categoria a V-a.

Sistemul rutier pentru drumurile proiectate este urmatorul:
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- Strat de uzurd din BA16 - 4cm
- Strat de legaturd din BAD 22,4 - 6cm
- Strat de baz din piatré spartd - 15cm
- Strat de fundatie din balast -25cm
- Strat de formé din blocaj din piatré brutd -20cm
Acostamente

Acostamentele se vor realiza astfel:

- se vor realiza fie pe ambele parti fic doar pe o singura parte a parfii carosabile;

-acostamentele se vor executa din piatrd sparta avind grosimea de 20 cm i variabil balast
sau se vor consolida avand aceeasi structurd ca si partea carosabila.

-Panta transversald pe acostamente va fi de 2.50% pentru acostamentele consolidate si

4,00% pentru acostamentele din piatrd sparta.

Scurgerea apelor
A constituit un element de bazii in analiza si Intocmirea proiectulni. Apele vor fi colectate in

rigole triunghiulare pereate cu beton cu h=0.15m, rigola carosabile si rigola carosabila cu umar.

- Rigola carosabild 1=0.90 m: L=203.00 m;
- Rigola carosabild cu umér 1=1.00 m: L=50.00 m;

- Rigola triunghiulara de acostament 1=0.75m: L=62.00 m;

Accese la proprietii{i
Accesele la proprietiti se vor realiza din podete corugate & 160, L=5.00m din beton

C30/37.

Podete

Pe Drumul Vicinal La Gratia, pentru asigurarea continuititii scurgerii apelor, se va Inlocui
podetul existent cu un podet tubular nou din tub prefabricat din beton, diametrul de @600 mm, cu
lungimea de 7.50 m, iar pe Drumul Vicinal La Burcutean asigurarea continuité{ii scurgerii apelor se

va face prin rigold carosabila.

Consolidari
Pentru asigurarea latimii minime a platformei si a partii carosabile, pe unele drumuri sunt

necesare lucriiri de siip#turs, consolidare a terasamentului drumului, astfel Incat stabilitatea corpului
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drumului si nu fie afectati. In cadrul proiectului, au fost proiectate urmitoarele lucrdri de
consolidare:
Localitatea Tureac

Fundatie adancita de parapet metalic tip L cu He=1.10 — 2.20 m se va realiza pe urmétorul

drum:

~  Drumul Vicinal La Burcutean intre km 0+009.00 - 0+014.00 pe partea dreapta.

Intersectii si drumuri laterale

Toate intersectiile vor fi racordate la cotele proiectate ale drumului astfel incat accesul la si
de 1a acestea in drum si se facid cu usurintd. Drumurile laterale se vor asfalta pe o lungime de 25 m
litimea fiind egald cu latimea drumului de care apartine. in total se vor amenaja 3 drumuri laterale,

la 1 dintre acestea se va dispune rigola carosabila.

Siguranta si amenajarea circulatiei

Elementele geometrice in plan, profil longitudinal §i transversal vor fi astfel amenajate
conform STAS-urilor in vigoare astfel incat circulatia sa se desfigoare in conditii de deplina
sigurantd si confort. Pe langi aceste elemente se va prevedea semnalizare orizontald prin marcaje
longitudinale conform SR 1848/7-2015 si semnalizare verticald prin indicatoare rutiere conform SR
1848/1-2011 pe tot traseul proiectat.

Siguranta circulatiei impune plantarea de indicatoare rutiere, realizarea de marcaje rutiere si

montarea unor parapeti de siguranta de tip H1,conform SR EN 1317.

Indicatoare
Se vor prevedea urmatoarele tipuri de indicatoare:
- de avertizare a pericolului

- de reglementare (de prioritate , de intarzicere si/sau restritie, de obligatie)

Semmnalizare orizontali
Se vor prevedea urmatoarele tipuri de semnalizare orizontald, astfel:

- marcaje longitudinale, axiale si pentru delimitarea pér{ii carosabile;

Elemente de siguranta circulatiei
Pentru sporirea sigurantei circulatiei, pe unele tronsoane s-a proiectat parapet metalic de

siguranti de tip H1 pe o lungime totala de L=85.00 m.
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¢)Trasarea lucririlor
Se va face de citre executant, dupd predarea amplasamentului. Trasarea lucrérilor se va face

pe baza planurilor de situatie si a coordonatelor de trasare ce fac parte din prezenta documentatie

tehnica.

d)Protejarea lucriirilor executate si a materialelor din santier
Constructorul are obligatia de a asigura lucrdrile de executie si materialele impotriva

degradarilor sau furturilor pana la receptionarea lucrarilor de citre beneficiar. De asemenea, prin
grija acestuia se vor lua misuri de protectie a lucrérilor deja realizate impotriva degradérilor ce pot
fi cauzate de perioadele de timp ploios sau de iarna.

Pe toatd durata executiei, lucririle vor fi semnalate corespunzétor de catre executant.

e)Organizarea de santier
Se va realiza de ciitre executant in locul indicat de beneficiar, prin respectarea listelor de

cantitifi atasate prezentei documentatii.

Organizarea de santier cade in sarcina antreprenorului. Lucririle, mésurile, echipamentele si
dotarile de santier vor fi cele specifice lucrdrilor de constructil ingineresti exterioare liniare, de tipul
lucrdrilor de drumuri.

Organizarea de santier prevede balastarea unei platforme care va fi pusd la dispozifie de
ctre beneficiarul lucrarii, platformi care pe timpul executiei lucrérilor va fi mobilatd cu container
pentru cazarea muncitorilor, penhﬁ birouri, pentru asigurarea pazei, toalete ecologice, pichetul PSL

fmpreund cu organele locale (reprezentanti ai autoritatilor locale) se vor stabili in primul
rand locurile de depozitare a materialelor si a bardcilor de santier. Este recomandat ca acestea sé fie
Imprejmuite cu gard de srmé ghimpati §i pazi.

Pozitionarea organizirii de santier se va face in intravilanul localitétii Tureac, comuna Tiha
Béargaului.

Toate lucririle necesare pentru realizarea organizirii de santier se vor desfiinta la sfarsitut
Jucrarilor i terenul se va aduce la forma initiald. Lucrarile nu vor afecta conditiile de mediu din
zona, pe toatd perioada executiei si in exploatare.

Lucririle necesare organizirii de santier vor fi de micd amploare, fird impact negativ
semnificativ asupra mediului. Dupd dezafectarea punctelor de organizare a santierului
amplasamentele vor fi readuse la starea inifiald prin grija Antreprenorului §i sub supravegherea
Administratiei publice locale.

Executarea de lucréiri in incinta unititii beneficiare se va incepe numai dupi delimitarea

suprafetei pe care se executd lucrarea ( inclusiv a traseelor de acces, a zonelor de depozitare a
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materialelor, suprafetelor pentru organizarea de santier, etc. ) stabilite pe baza de proces verbal
incheiat Intre beneficiar si executant.

Delimitarea suprafetelor de tucru predate executantului §i consemnate in procesul verbal va
fi marcatd corespunzitor pe teren prin inscriptii ( sau prin semne aplicate vizibil ) i dupd caz, prin
imprejmuiri; sarcina marcirii pe teren gi, dupd caz, a imprejmuirii zonei de lucru revine
executantului,

Personalul executantului nu are voie si pirdseasci locul de munca delimitat, si se abati de
la traseele de acces indicate, s intre in instalatiile tehnologice, mecanice, energetice, de gaze, etc.
ale beneficiarului si si efectueze manevre in instalatiile acestuia fard autorizare scrisd; mijloacele de
transport si utilajele executantului vor primi un permis ( autorizatie ) de acces ( ce va fi afigat in
mod vizibil pe masini sau utilaj ) n care se va specifica traseul indicat, de la care nu au voie sé se
abatd.

Traseele pentru accesul personalului, aprovizionarea cu materiale, circulatia mijloacelor de
transport si a utilajelor la locurile de muncd preluate de acesta se vor stabili de cire beneficiar
impreuni cu executant; pe aceste trasee se vor respecta de citre personalul executantului mésurile
de securitate si sindtate a muncii, igiend a muncii, situatii de urgen{d, precum gi regulile de
circulatie interioara.

Traseele stabilite vor fi prezentate si prelucrate cu personalul executantului g1, dupa caz, vor
fi afisate la punctele de lucru ale acestuia.

Pe traseele utilizate, executantul va asigura intrefinerea corespunzitoare a drumurilor pe

durata folosirii lor si, dupa caz, iluminarea lor In timpul nopii.

12




PROIECTANT MODERNIZARE DRUM VICINAL LA BENEFICIAR

BURCUTEAN $I DRUM VICINAL LA GRATIAN N

SC RURAL BUSINES COMUNA TIHA BARGAULUI, JUDETUL COMUNA TIHA
PROIECT SRL BISTRITA - NASAUD BARGAULUI

MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE PENTRU LUCRARI DE DRUM

Lucrari proiectate

La proiectarea elementelor geometrice s-au avut in vedere O.G. 43 si prin asimilarea
ordinului Nr. 50/1998, normativ pentru proiectarea drumurilor, STAS 863/1985 ,,Elemente
geometrice ale traseelor”, Ordinul NP116/2004 privind dimensionarea sistemelor rutiere suple si
semirigide, STAS 1709/1,2,3-90 privind verificarea la inghef-dezghet si alte normative tehnice in
vigoare. In aceste conditii s-au ales caracteristicile cele mai potrivite pentru un trafic fluent in orice
conditii meteorologice.

Drumurile proiectate se incadreazi, conform STAS 863/85 in drumuri de categoria a V-a.

Principalele caracteristici tehnice sunt:

- Lungime proiectatd: 417.00 m

- Latimea platformei drumului: 3.50 — 4.50 m

- Latimea pértii carosabile: 3.50 m

- Acostament: 0.25 — 0.50 m pe o parte sau pe ambele parti, realizate din piatra spartd sau
avand aceeasi structurd ca si partea carosabild

- Viteza de proiectare: 20 km/h;

- Rigola carosabild 1=0.90 m: L=203 m;

- Rigola carosabild cu umar 1=1.00 m: L=50.00 m;

- Rigola triunghiulara de acostament 1=0.75m: L=62 m;
- Podet tubular transversal ®600 mm 1.=7.50 m: 1 buc; - din tuburi
- Drumuri laterale: 3 buc

- Parapet metalic de siguranta tip H1: L=85.00 m;

- Fundatie adéncita de parapet tip L, H=1.10 =220 m: L= 5 m

Elementele geometrice ale drumurilor, in profil transversal, sunt prezentate in tabelul de mai

jos:
CARACTERISTICI DRUMURI
Nr. | Denumire strada De la.... Péna la... Lungime Parte Acostamente Platforma
crt [m] [m] [m] carosabild [m] [m]
[m]
Localitatea Tureac
{ | Drum VieinalLa| = o.600 09 | 04213.00 | 213.00 3.50 0 3.50
Burcutean
0+000.00 0+098.00 98.00 3.50 2x0.25-0.50 4.00 —4.50
2 Dm”(‘}:gt‘i’;al La 0109800 | 0+160.00 | 62.00 3.50 1%0.25-0.50 | 3.75—4.00
0+160.00 0+204.00 44.00 3.50 2x0.25-0.50 4.00 —4.50
TOTAL 417.00
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Traseul in plan

in plan, drumurile vor pastra traseul existent, dar in conditiile previzute de reglementérile
tehnice in vigoare cu privire la amenajarea in plan a curbelor, aplicandu-se corectil pentru
amenajare conform STAS 863/1995. Elementele geometrice in plan vor fi astfel realizate incét s se
asigure circulatia in cele mai bune conditii de siguranta si confort.

Viteza de proiectare aleasi este de 20 km/h.

Ca elemente geometrice s-au proiectat:

— Litimea platformei drumului: 3.50 - 4.50 m

— Latimea partii carosabile: 3.50 m

Profil longitudinal

La proiectarea in profil longitudinal s-a urmdrit corectarea profilului existent al drumurilor
tinAnd seama de cotele obligate in dreptul acceselor laterale. Pentru confortul circulafiei se va
corecta pe cat posibil profilul longitudinal, dar fard a implica lucrdri de terasamente mari. Profilul
longitudinal a fost studiat si tindnd cont de scurgerea apelor, astfel incét si se asigure evacuarea
acestora in lungul drumului si apoi citre emisar.

Pentru proiectarea liniei rosii in profil longitudinal, s-au utilizat racordari verticale concave
si convexe avand razele cuprinse intre 400 — 1800 m.

Declivitate maximad proiectatd: 20.38 %;

Declivitate minima proiectatd: 0.53 %;

Profil Transversal

Se va corecta linia profilului transversal al strizilor pe tot traseul, aducindu-l la o declivitate
transversald de 2,5 %, spre elementele de scurgere a apelor.

Ca elemente geometrice s-au proiectat:

— Latimea platformei drumului: 3.50 — 4.50 m

— Latimea partii carosabile: 3.50 m

Sistemul rutier

Pentru realizarea obiectivului propus s-a proiectat un sistem verificat la inghet — dezghet
conform STAS 1709/1,2,3-90. Astfel s-a proiectat un sistem rutier pentru drumurile de categoria
a V-a.

Sistemul rutier pentru drumurile proiectate este urmétorul:

- Strat de uzurd din BA16 - 4cm
14
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- Strat de legaturd din BAD 22,4 - 6cem
- Strat de bazé din piatra spartd -15em
- Strat de fundatie din balast -25cm
- Strat de formd din biocaj din piatrd brutd - 20 cm

Scurgerea apelor

Scurgerea apelor s-a proiectat in functie de profilul Jongitudinal si configuratia zonei. Pentru
scurgerea apelor pluviale s-au proiectat rigole carosabile si rigole triunghiulare de acostament.

- Rigola carosabild 1=0.90 m: 1=203.00 m;

- Rigol# carosabild cu umir 1=1.00 m: L=30.00 m;

- Rigola triunghiulara de acostament [=0.75m: 62.00 m;

Tabelar, dispozitivele de scurgere a apelor sunt reprezentate dupd cum urmeaza:

PROFILE TRANSVERSALE TIP
NI i . . Descriere
Denumire De la.... | Pni la .... | Lungime [m]
Crt. ST DR
LOCALITATEA TUREAC
0+000.00 | 0+009.00 9.00 Rigola caasablla Taluz
0+014.00 | 0+050.00 36.00 Rigola cavasabila Taluz
Rigola carosabild cu
0+050.00 | 0+085.00 3500 umdr Taluz
| Drum Vicinal La [=1.00m
' Burcutean Rigoli carosabild Rigold carosabild
0+085.00 | 0+110.00 25.00 = 0.9 m =090 m
e .1« | Rigold carosabild cu

0+110.00 | 0+125.00 15.00 Rigold carosabils umr

’ 1=1.00m
0+125.00 | 0+213.00 88.00 Tatuz Rigola carosabild
1=090m
- Rigola triunghiulard
2. Drum Vicinal La | ¢ 0 | 0+160.00 62.00 de acostament Taluz
Gratian 1= 0.75m

Accese la proprietati
Accesele la proprictiti se vor realiza din podete corugate @ 160, L=5.00 m din beton

C30/37 . Se va realiza un acces din podet corugat pe Drumul vicinal La Gratian.

Podete
Pe aceste drumuri, pentru asigurarea continuitdtii scurgerii apelor se vor nlocui podetele

existente cu podete tubulare din elemente prefabricate cu diametrul de @600mm si lungimea
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L=7.50 m previzute cu camere de cidere amenajate astfel incit si fie asiguratd scurgerea apelor in
mod eficient iar latimea lor si corespundd caractetisticilor drumurilor, Pe unele drumuri nu se pot
realiza podete tubulare din cauza spatiului limitat, iar scurgerea apelor se va asigura cu ajutorul
rigolelor carosabile transversale.

Situafia podetelor este prezentatd tabelar dupa cum urmeaza:

PODETE SI RIGOLE CAROSABILE TRANSVERSALE
I::t Tip podet Lungime [m} | Pozitie kilometrica Observatti
Localitatea Tureac
Drum Vicinal La Burcutean
1. Proiectat 5.00 0+085.00 Rigold carosabild transversald L=5.00 m
Drum Vicinal La Gratian
. Podet existent se inlocuieste cu podet tubular
2 Existent - 0+098.90 @ 600, L= 7.50 m

Caracteristici podefe;

Podet tubular din tuburi prefabricate din beton

Podetele tubulare din tuburi prefabricate din beton, cu diametrul interior de @600mm, se vor
folosi pentru preluarea apelor din dispozitivele de scurgere a apelor §i evacuarea acestora din zona
drumului ciitre emisare. Acestea se vor executa perpendicular sau oblic pe axul drumului, in functie
de configuratia terenului.

La ambele capete, podetele vor fi previizute cu timpane din beton clasa C30/37 cu grosimea
de 40 cm, pentru sustinerea materialelor din corpul drumului.

Tuburile prefabricate din beton se vor ageza pe o fundatie din beton C25/30 de 30 cm
conform detaliilor.

Declivitatea n profil transversal a partii carosabile pe podef se va amenaja conform
profilului curent al drumului.

La capatul din amonte, podetele vor fi prevazute cu camere de cadere din beton de clasa

C30/37.

Consolidari

Pentru asigurarea 1atimii minime a platformei drumului §i a partii carosabile, pe Drumul
Vicinal La Burcutean km 0+009.00 — 0+014.00 pe partea dreaptd a drumului, datoritd necesitétii
lucrarilor de sipitura si de consolidare a terasamentului drumului, trebuic asigurata stabilitatea

corpului drumului. In cadrul proiectului tehnic s-a proiectat urmdatoarca lucrare de consolidare:
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Fundatie adancita de parapet tip L: He=1.10 — 2.20 m - se va realiza pentru asigurarea stabilitatii

drumului. La partea superioard a zidului se va monta un parapet de siguranta tip HI.

Intersectii si drumuri laterale

Toate intersectiile vor fi racordate la cotele proiectate ale strazilor astfel incét accesul la si de
la acestea Tn drum si se facd cu usurinti. Drumurile laterale se vor asfalta pe o lungime de 25 m,
latimea fiind egala cu latimea strizii de care aparine. In total se vor amenaja 3 drumuri laterale, la 1
dintre acestea se vor dispune rigole carosabile 1= 0.90 m.

Situatia drumurilor laterale este prezentatd tabelar dupd cum urmeaza:

DRUMURI LATERALE

Nr. crt. Kilometraj Observatii Parte

Localitatea Tureac

Drum Vicinal La Burcutean

Rigola carosabild transversald, i
1. 0+095.00 L=500m Dreapta
2. 0+210.00 - Stanga
0+214.00 - Dreapta

Siguranta si amenajarea circulatiei

Elementele geometrice in plan, profil longitadinal i transversal vor fi astfel amenajate
conform STAS-urilor in vigoare astfel incét circulatia sd se desfigoare in conditii de deplind
sigurantd si confort. Pe langd aceste elemente se va prevedea semnalizare orizontald prin marcaje
longitudinale conform SR 1848/7-2015 si semnalizare verticald prin indicatoare rutiere conform SR
1848/1-2011 pe tot traseu! proiectat.

Siguranta circulatiei impune plantarea de indicatoare rutiere si realizarea de marcaje rutiere.

Se va realiza parapet metalic de sigurantd tip HI pe urmatoarea strada:

- Localitatea Tureac, Drumul Vicinal La Burcutean intre km 0-+000 — 0+0835 - dreapta;

Indicatoare
Se vor prevedea urmatoarele tipuri de indicatoare:
- de avertizare a pericolului

- de reglementare (de prioritate , de interzicere si/sau restrictie, de obligatie)

Semnalizare orizontala

Se vor prevedea urmditoarele tipuri de semnalizare orizontald, astfel:
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- marcaje longitudinale, axiale si pentru delimitarea pértii carosabile;

Categoria drumurilor
Drumurile proiectate se incadreazi, conform STAS 863/85 in drumuri de categoria a V-a, cu

o bandi de circulatie.

Categoria de importanti a luerarii

Lucrarea ce face obiectul prezentului proiect se Incadreazd in categoria ,,C”- Constructii de
importanti normald — in conformitate cu HGR nr. 766/1997 ,Regulament privind stabilirea
categoriei de importantd a constructiilor” si cu ,,Metodologie de stabilire a categoriei de importantd

a constructiilor”, elaborate de INCERC, laborator SCB-BAP in aprilie 1996.

Dispozitii finale
Situatia existentd a utilititilor §i analiza acesteia

Investitia ce face obiectul prezentei documentatie, prin caracterul tehnologic de intrefinere
si exploatare nu foloseste utilitdti si deci nu impune realizarea de refele de utilitati.

in faza de executie a lucrarilor pentru modernizarca drumurilor, se impune ca in zona
organizirii de santier si existe utilititi pentru deservierca constructiilor si salariatiilor, pe toatd
durata de executie. In aceste conditii, in categoria utilitatiilor sunt cuprinse urmatoarele:

- retea de apd potabiléd

- retea de electricitate.

Pentru a beneficia de aceste utilitati, executantul va fntocmi documentatii tehnice de
amenajare pentru zona de amplasare a organizirii de santier. In baza acestor documentatii va obtine

autorizatia de exccutie si dreptul de a se branga la retelele de utilitdfi din zona.

Concluziille evaluarii impactului asupra mediului
Prin modernizarea acestor drumuri nu se aduc atingeri cadrului natural, deoarece se

pastreazd gabaritul §i traseul actual al drumurilor.

Laboratoarele contractantalui si testele care cad in sarcina sa

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor Incercirilor i determindrilor necesare.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitafii agregatelor, cimentului, betonului st
mixturilor asfaltice, astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la fabrica furnizoare.
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- intr-un registru rezultatele determindrilor efectuate de laborator.
Compozitia betonului si a mixturii asfaltice se stabileste pe baza de incerciti preliminare,

folosindu-se materiale corespunzitoare.

Curitenia in santier

In timpul desfasurarii tucririlor antreprenorul are obligatia s mentind cdile de acces libere,
si retragd utilajele, si indepérteze surplusul de materiale, deseuri §i lucrdri provizorii de orice fel,
care nu mai sunt necesare. La terminarea lucrdrilor antreprenorul va evacua de pe santier utilajele de
constructii, surplusurile de materiale, deseurile si lucrérile provizorii.
Servicii sanitare

Serviciile sanitare sunt asigurate la dispensarul din centrul de comuna.

Relatiile dintre contractant, consultant §i persoana juridica achizitoare

Aceste relatii se vor incheia pe baza contractelor Intre parfi.

Norme de protectia muncii

Se va respecta “ Legea protectiei muncii “, nr. 90/1996, care prezintd un sistem unitar de
miasuri §i reguli aplicabile tuturor participantilor la procesul de munca. Prevederile acestei legi
se aplicd tuturor persoanelor fizice si juridice la care activitatea se desfagoara cu personal angajat cu
contract de munci legal.

Normele generale de protectia muncii cuprind urmatoarele capitole:

Cap.1- Organizarea protectiei muncii la nivelul persoanelor juridice si fizice
Cap.2- Sarcinile de munca
Cap.3- Cladiri i alte constructii
Cap.4- Echipamente tehnice
Cap.5- Mediul de munci
- Anexe

Pe langi acestea se vor respecta normele din “Regulamentul privind protectia sl igiena
muncii in constructii”aprobat prin Ordinul nr. 9/N/15.03.1993 si HG nr.795/1992. Pentru
lucrdrile care nu se regisesc in normele de protectia muncii , agentii economici vor intocmi
instructiuni proprii de lucru si protectia muncii, in baza proiectului de executic sau, in cazul

maginilor si utilajelor, pe baza cartii tehnice a acestora.
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Norme PSI

In perioada executiei lucrdrilor se vor respecta prevederile generale din Legea securitifii si
sanatafii In muncd nr. 319/2006, HG 1425/2006 privind aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a Legii securititii si sindtifii In munca nr. 319/2006, cu modificari si completdri , HG
300/2006 privind cerintele minime de securitate gi sandtate pentru santierele temporare sau mobile
si alte reglementiri specifice privind securitatea i sinatatea in muncd in functie de domeniul
lucrdrilor previzute in proiect precum §i de misurile impuse cu ocazia controalelor privind
securitatea si sindtatea in munci, efectuate de cétre organele abilitate.

Executantul lucrdrii proiectate va lua masuri, prin lucratorii desemnati cu securitatea gi
sindtatea in muncd, pentru stabilirea tuturor mésurilor de securitatea muncii necesare pentru toate
tipurile de lucrdri proiectate, in functie de materialele, utilajele, sculele folosite la executarca
lucririlor previzute in proiect, in conformitate cu legislatia de securitate §i sinitate In muncd aflata
in vigoare.

Se va tine cont de *Normativul de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora”, C300/94. Normele sunt obligatorii pe timpul
executarii lucrarilor de constructii si a instalatiilor de baza si la executarea lucrarilor de organizare
de santier, inclusiv la depozitarea, transportul si manipularea materialelor si a substantelor
combustibile care se pun in opera. Pe langa lista cu dotarea posturilor de incendiu este prevazut
si nomenclatorul verificarilor ce trebuie efectuate la mijloacele tehnice de prevenire si
stingere a incendiilor.

Cerinte legale aplicabile din punct de vedere al securitéfii si sin#tafii in munca:

- Legea securititii si sandtdtii In muncd nr. 319/2006 publicata in MO 646/2006. Legea preia
Directiva Consiliului nr. 89/391/CEE publicatd in Jurnalul Oficial al Comunititilor Europene
(JOCE) nr. L. 183/1989.

- Hotirdrea Guvernului nr. 1425/2006 privind aprobarea Normelor metedologice de aplicare a
Legii securitdfii gi sindtitii in muncé nr. 319/20006

- Hotararea Guvernului nr. 955/2010 pentru modificarea gi completarea normelor metodologice
de aplicare a prevederilor legii securittii 319/2006, aprobate prin HG 1425/2006.

- HG 1242/2011 pentru modificarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii
securititii si sinititii in muncé nr. 319/2006 , aprobate prin HG 1425/2006.

- HG 1091/2006 privind cerintele minime de securitate §i séndtate pentru locul de muncd.
Hotirdrea transpune Directiva 1989/654/CEE, publicatd in Jurnalul Oficial al Comunitiilor
Europene (JOCE) nr. L 393/1989.
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- HG 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru utilizarea in munca de
citre lucriitori a echipamentelor de munca. Hotérdrea transpune Directiva 1989/655/CEE publicatd
in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. I 393/1989,

- HG 1048/2006 privind cerinele minime de securitate §i sandtate pentru utilizarea de catre
lucriitori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca. Hotérérea transpune Directiva
89/656/CEE, publicati in Jurnalul Oficial al Comunitétilor Europene (JOCE) nr. L 393/1989.

- HG 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau sinitate la locul
de muncd. Hotdrdrea transpune Directiva 92/58/CEE, publicatd in Jurnalul Oficial al Comunitafilor
Europene (JOCE) nr. L 245/1992.

- HG 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru santiercle temporare sau
mobile. Hotdrdrea transpune Directiva 92/57/CEE, publicatd in Jurnalul Oficial al Comunitafilor
Europene (JOCE) nr L 245/1992.

- HG 1875/2005 privind protectia sanatafii si securitdtii lucrdtorilor fatd de riscurile datorate
expunerii la azbest. Hotdrdrea transpune prevederile Directivei 83/477/CEE, publicatd in Jurnalul
Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 263/1983, impreuni cu toate modificrile sale.

- HG 493/2006 privind cerinfele minime de securitate §i sindtate referitoare la expunerea
lucritorilor la riscurile generate de zgomot. Hotdrarea transpune Directiva 2003/10/CE, publicata in
Jurnatul Oficial al Comunititilor Europene (JOCE) nr. L 42/2003.

- HG 1876/2005 privind cerinfele minime de securitate si sandtate referitoare la expunerea
lucritorilor la riscurile generate de vibratii. HotdrArea transpune Directiva 2002/44/CE publicata in
Jurnalul Oficial (JOCE) nr. I, 177/2002.

- HG 1051/2006 privind cerintele minime de securitate §i sindtate pentru manipularea manuald a
maselor care prezintd riscuri pentru lucrdtori, in special de afectiuni dorsolombare. Hotérérea
transpune Directiva 1990/269/CEE, publicati in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE)
nr. L 156/1990.

- H.G. nr. 355/2007 — privind supravegherea saniitii{ii lucritorilor modificata si completata.

Surse de poluanti i protectia factorilor de mediu
- Protectia calititii apelor

In timpul executiei lucririlor, nu se vor depozita pe malurile apelor sau pe platforma
drumului deseuri de orice fel, nu se vor spala in albii utilaje sau magini i nu se vor arunca ambalaje
cu continut de uleiuri si combustibili. Apele rezultate din precipitatii vor fi colectate in santurile
laterale ale drumului si conduse spre podetele din zona, care se descarca in receptorul natural, dupd

configuratia terenului.
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- Protectia aerului

Lucrarea propusi nu contine surse de poluare a atmosferei. Eventualele surse de praf care
pot si apard In timpul executiei, se vor stopa ptin intrefinerea corespunzitoare a santierului §i
folosirea de tehnologii adecvate.
- Protectia impotriva zgomotului

Sursele de zgomot specifice executiei lucrdrii vor disparea odata cu inchiderea santierului.
- Protectia impotriva radiatiilor

Nu existd elemente care si producd radiafii.
- Protectia solului §i subsolului

Pamantul rezultat din sip#turi se va folosi la completarea terasamentelor sau se va transporta
intr-un depozit stabilit de comun acord cu beneficiarul, unde se va fmprastia si se va compacta. Se
vor reface toate taluzurile afectate de sapéturi.
- Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Ansamblul proiectat nu afecteaza flora g1 fauna locala. Intrucat modernizarea se va realiza pe
drumurile existente, fiird a se modifica traseul acestora, ecosistemele terestre §i acvatice nu vor fi
afectate.
- Gospodiirirea degeurilor generate de amplasament

Prin executia lucririi nu se produc deseuri pe amplasament.
- Gospodirirea substantelor toxice si periculoase

Prin executia lucrdrii nu se produc deseuri si substante toxice sau periculoase.
- Lucridri de refacere a amplasamentului

Se vor reface toate taluzurile afectate de sapituri, prin protectie cu piatrd si se vor fnietba
taluzurile libere. Excedentul de pamént din sipiturd va fi transportat in depozit, unde va fi
imprastiat si compactat, astfel incét terenul si revind la forma inifiald.
- Prevederi pentru monitorizarea mediului

Datoriti faptului ¢4 traseul proiectat al drumurilor respectd vechiul trasen, nu sunt afectate
conditiile de mediu din zona , nici in timpul executiei lucarilor, nici in perioada de exploatare a
acestora. Astfel, lucritile propuse pentru realizarea investitfei, nu modifica si nu deterioteaza cadrul
natural al zonei i nici factorii de mediu.

Lucririle se vor desfiisura cu respectarea avizului emis de Agentia pentru Protectia Mediului

Bistrita-Nasaud.
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Durata de realizare

Durata de realizare si etapele principale de executie a investifiei ,,MODERNIZARE DRUM
VICINAL LA BURCUTEAN $I DRUM VICINAL LA GRATIAN IN COMUNA TIHA BARGAULUI, JUDETUL

BISTRITA - NASAUD” sunt cuprinse sub forma de Grafic general de realizare al lucrérilor.
Durata de realizare a lucririlor se propune a fi de 6 LUNI si cuprinde faze, pe categorii de

lucriri, faze ce se vor enumera n ordinea executiei.

Concluzii
Lucririle proiectate vor contribui la:
- cresterea capacititii portante existente, la traficul actual si de perspectivé;
- imbunatitirea conditiilor de planeitate;
- asigurarea rugozitatii suprafetelor pe sectoarele cu declivitati si curbe periculoase, in limitele
de siguranta a traficului;
- imbunétitirea indicatorilor stirii de degradare, care pand in prezent sunt depasiti.
Conform “Legii nr.10/1995 — Legea privind calitatea in constructii” si Ordin nr. 2.264/2018 publicat
in Monitorul Oficial nr. 240 din 19.03.2018, Partea I, privind aprobarea reglementirii tehnice
JIndrumitor pentru atestarea tehnico-profesionald a specialistilor cu activitati in constructii”
cerintele pe care trebuie sa le indeplineascé obiectivul mentionat sunt:
A4 - Rezistentd la stabilitate
B, - Sigurantd in exploatare

D — Igiena, sindtatea si protectia mediului

Intocmit,

Ing. Bucsa Septimiu-Remus
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BREVIAR DE CALCUL

VERIFICAREA SISTEMULUI RUTIER LA
INGHET-DEZGHET

Conform STAS 1709/1-90; STAS 1709/2-90

Caracteristicile straturilor rutiere:

ci
Strat de uzura din BA16 0,5
Strat de legatura din BAD 22.4 0,6
Strat de baza din piatrd sparta 0,75
Strat de fundatie din balast 0,75
Strat de forma din blocaj din piat 0,90

Grosimea sistemului rutier

Hsr=70.00 cm
CALCULUL DE VERIFICARE A REZIST

Calculul grosimii echivalente a stratului rutier

He = > hixCi

unde,

h; — grosimea stratului rutier luat in calcul, n centimetri

C; — coeficientul de echivalare a capacititii de transmitere a céldurii specifice fiecarui
material din alcatuirea sistemului rutier

He= 53.60 cm

Spor la adincimea de inghet

AZ=Hsr-He AZ=16.40 cm
Adancimea de inghet in pamantul de fundatie

-tipul climatic I1T

-conditii hidrologice: mediocre defavorabile

-tip pamant de fundatie: P5

-Indicele de inghet din cele mai aspre trei ierni dintr-o perioadéd de 30 ani: Imax3/30 = 800

Zf=90 cm

Adéincimea de inghet in complexul rutier:

Zer=71+ AZ Zecr=106.40 cm



Gradul efectiv de asigurare la pitrunderea inghetului in complexul rutier
K=He/Zcr K=0,5038
Gradul minim de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier

-tip climatic II1
-tip P5 pdmanturi foarte sensibile la inghet

Kadm= 0,45

K>Kadm

intocmit
Ing.Bucsa Septimiu
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CAIET DE SARCINI NR. 1

EXECUTIA TERASAMENTELOR

1. GENERALITATI

1.1. Obiect si domeniu de aplicare
1.1.1. Prezentul caiet de sarcini se refera la conditiile tehnice generale de calitate pentru terasamentele
lucrérilor proiectate .

i.1.2. Terminologia utilizatd in prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1:2001. Prin termenul
de terasamente se intelege totalitatea lucririlor de pdmént executate in scopul realizarii infrastructurii
drumului alcatuiti din piménturi sau alte roci dezagregate inclusiv materiale artificiale de umplutura
(cenusa de termocentrala, zgura bruta de furnal, deseuri de cariera, etc.), avind structura, formele si
dimensiunile conform standardelor in vigoare si proiectelor de executie.

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914-84 si alte standarde si
normative in vigoare, la data executiei, in miisura in care acestea completeaza si nu contravin prezentului
caiet de sarcini.

1.3. Prevederi generale

13.1.  Terenul pe care se executa terasamentele este considerat teren de fundatie iar pdméntul sau alte
roci folosite pentru realizarea platformei drumului sunt denumite materiale pentru terasamente.

132, Proiectele lucririlor de terasamente vor cuprinde, in principal urmatoarele piese:

a) Piese desenate:

- Planuri de situatie;

- Profile transversale tip;

- Profile longitudinale;

- Profile transversale cutente;
- Detalii.

b) Piese scrise
- memoriu tehnic;

1.33.  Terasamentele se executa pe terenuri care sa le asigure portanta, sa fie durabile, stabile si ugor de
intretinut in exploatare.

134, Dupd indepartarea stratului vegetal, se niveleazd terenul cu buldozerul prin indepartarca
damburilor si astuparea gropilor, dup# care se trece la compactarea cu cilindrul compresor pand
se atinge un grad de compactare de 97-98%.

135, Lucririle de terasamente se vor executa astfel incit fazele procesului tehnologic si se succeadd
cAt mai repede, fird intreruperi, care ar putea conduce la diminuarea calitdtii paménturilor
utilizate ( conform SR EN ISO 14688-2:2018).

136, Cand straturile de pimAnt au umiditate excesivd, se vor lua misuri de reducere a umiditéii in
vederea realizarii gradului de compactare prevazut in proiect (conform STAS 2914-84).

137.  Paméanturile se vor compacta de reguli la umiditatea optima de compactare, in caz contrar trebuie
luate misuri speciale in vederea realizarii gradului de compactare.
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2. CONDITII TEHNICE

2.1. Forme, dimensiuni, abateri limita

2.1.1. Latimea platformei drumului sau strdzii precum si celelalte dimensiuni se stabilesc conform
STAS-urilor si reglementarilor in vigoare la data executiei lucririlor de terasamente.

2.1.2. Abateri limita:
- la ldtimea platformei- 0,05 m fata de axa;
+ 0,10 m la latimea intreaga
- la cotele proiectului + 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.

2.2, Cercetarea terenului

Terenul de fundatie si materialele cu care se executa terasamentele se studiazd si se
cerceteazi din punct de vedere geologic, geotehnic si hidrologic in conformitate cu STAS-urile in
vigoare.

2.3.  Studii de Iaborator

.

Antreprenorul va asigura prin posibilititile proprii sau prin colaborare cu unitéti de specialitate,
efectuarea tuturor incercirilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari suplimentare
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa asigute adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa
conduci la respectarea prevederilor prezentului caiet de sarcini precum si a normelor si normativelor in
vigoare.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
sistarea lucrdrifor si luarea masurilor care se impun,

Pentru stabilirea caracteristicilor fizico — mecanice ale paménturilor se determina:

- compozitia granulometrica conf. STAS 1913/5-85 si coeficientul de neuniformitate U, cu

relatia Un = d60/d10;

- limitele de plasticitate conform STAS 1913/4-86;

- sensibilitate la inghet — dezghet conform STAS 1709/1,2,3-90;

- unghiul de frecare intericara “F* conf. STAS 8942/2-82 si coeziunea “s” (in cazul

terasamentelor care necesita verificarea stabilititii);

- unghiul taluzului natural al materialului in stare uscata si la umiditatea in stare naturala;

- umflare libera conf. STAS 1913/12-88;

- continutul In sdruri solubile;

- cantitatea de materii organice;

- modulul de deformatie lineara si gradul de compresibilitate al terenului de fundatie conf.

STAS 8942/3-90 si STAS 8942/1-89.
Toate incercdrile se vor face conform STAS-urilor si NORMELOR TEHNICE in vigoare.

232. Stabilirea caracteristicilor de compactare se determina prin incercarea Proctor normala,
conform STAS 1913/13-83 si corespund domeniului umed al curbei Proctor.
2.4, Materiale pentru terasamente

Categoriile si tipurile de paméanturi clasificate care se folosesc la executarea terasamentelor sunt
date in tabelul 1asi 1b.




PROIECTANT

MODERNIZARE DRUM VICINAL LA BURCUTEAN SI DRUM BENEFICIAR
A ~ M
SC RURAL BUSINES VICINAL LA GRATIAN IN COMUNA TIHA BARGAULUI, COMUNA TIHA
PROIECT SRI. JUDETUL BISTRITA - NASAUD BARGAULUI
Fabelul 1 o
G te .
i Indice de
Conjlnutul tn phril fine In % dln Coelicdent Galitate ca
D # ilpurl de pfiméntarl Simbod masa {otald pentrn: ° ?fe l p}?“;‘:‘:&‘:’ }IJ;n!:amL\' mm:let
<0005 | d<dos oan | tats, £, | frocliunes S | teragamente
ey fmﬁ . d‘r:n o 1 M | gub 06 mm %
1, TAminturl necoselve grostere (fractl- | cu fonrte pupine pir{i fine, neunltsrme
unrea mal mere d€ 3 mm repreintd | (granuioritate continuk); insenstblic fn o Foarle
mal mul de 60%) 1ln.€hq-dezghn; # Ja varlafllie de wmidl- | 1w <1 <10 <20 >B - bund
ale §
Blocurt, baloviniy, pletrly
Hem 1a, Insd anlforme {granwlozitate 1B 5 - Fonarl
sdiscontinua) i =° b\?:l i
2. Paminturi necoczlve medii st Hne cu plirft fine; neuriforme {grasuloziaic
{fractlunea mal mled de 2 mm repre- | conthiuk) sensibllitate mifiocle la inghet- | 2a >5 Foarle
Hnth mal mult de 50%) 3ugher insensibile la varlatfile de wini- . . _bun%
itate -
leipﬂ cu pletrly, nislp mare, mijlacka <6 <%t <40 <10
say fin ldem 2a Insi uniforme (granuloaltale 2b b Buni
dlscontinud) - ) < v
3. ?:ﬁm:tlﬂllll neu‘)ull\;; rsed;i gt fine cut multe pArfi fine; fosrle semalblle ln
ructlunea mai mi e 2 mm repre- | Inghef-dezghet fracivnes find prezinth 3n 40 i
2Intd moi mult dg 50%) eu linnt ufare Tiberd | reapectiv mnlrapc;lc) re. s Medloer
constituit din paminturl coerive dusi 26 220 =40 in
Nisip cu pletrly, nlsip more, smijlocty - z
sau fln eu liant pritos say argilos idem 30 1osd feacflunca fink preeintd b =40 Medioerd
umflare Ikberh medie sau mare
Tabelut 1b
G Indlce de Cai
itate ca
?hsﬁcit:? Umfliare materlal
D st fznren prl Tor ipurl de p Simbol Conform e a o pet Uberd Uy, %] pentru
: ‘ auh 0,5 s teragamente
4, Piminturl coerives nislp anorganice cu compresibllitate 5l umfare - ,
" prafos, prat nlslpes, nisip berd keduse, sensibilitate mijlocte la foghet- | 4# <io0 <40 Medioctd
* axglios, pral, pnrarglg;anl- dezghet PR ) i
sipos, praf nrgilos, ar snorganice, ol compresibititate mbjtoric, 0 = -
pritoasd nisiponsti, argitd umﬂfu-e Iberd redush sau medie, foarte sen- | 4B l N <36 < Medloczh
ngpoash, argllds pritossd, 3 gihite In inghet-dezghet a0 ) 1y ;
arglls, argild grasé E . & @w Lt é
o i
organice, (MO,»5%)* cu compresibilltaie 3 I Py )
¢ umiere libedt roduse g sensibilitate mip- | 46 | ol 5l e <10 <40 Mediocrt
Toele In Anghej-dezghet 5 e 5 e A
- A a0 R { 4y
anorganlca e compresibllitate i umdlare &1 4, = 1 / i 35 =70 Rea
berf, mare, sensibilltate mijlocie 1n inghet— 4d P /l/ @
dezghet L2
organice, {MO.5>59%)* cu compresikilitate
miflocle, wmflnce lberd yedusd sau medie, | 4 8% 20 g0 sa &0 6o 70 so s do | < <75 Ren
foarte semsib. o Inghej-derghet - timifs de curgere Wel
v
organice, (MO.>59%)*% cu compresibillinte _
mare, u‘m[tlue Hberd medie saw mere, foarte | 41 >40 Foarte ren
sensibile In inghef-dezghet

* Materlle organlce sint nofate en MO

2.4.1. In cazul paménturilor a ciror calitate, conf. tab. la si 1b este mediocra, se va analiza comportarea
la inghet-dezghet precum si influenta conditiilor hidrologice, prevézéndu-se dupé caz, masurile indicate
in STAS 1709/1,2,3-90.

2.4.2. Tn rambleuri nu se folosesc pamanturi de consistenta scizutd ca: maluri, ndmoluri, pdménturi
turboase si vegetale, pdménturi cu consistenta redusa (care au indicele de consistenta sub 0.75)
precum si pamanturi cu continut de saruri solubile in apa mai mare de 5%, bulgari de pamaént sau
pimant cu substante putrescibile (brazde, crengi, radacini, etc.).

2.4.3. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, alcdtuite din pdménturi argiloase cu

simbolul 4e, 4f si a cdror calitate conform tabelului 1b, este rea sau foarte rea vor fi inlocuite cu

pdménturi corespunzitoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianfi (var, cenusa de
termocentrala, etc.) pe o grosime de minimum 20 c¢m in cazul pamanturilor rele si de minimum

50 cm in cazul paménturilor foarte rele (sau a celor cu densitatea in stare uscata mai mica de 1,5

g/me?). Atét inlocuirea cat si stabilizarea lor se va face pe toata latimea platformei, grosimea

fiind considerata sub nivelul patului drumului.

Pentru paménturile argiloase simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu var,
yar-ciment, stabilizatoti chimici etc. pe o grosime de minimum 15 ¢m sau cind pamatul din patul
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drumului are umiditatea relativa W, >0.55 se va executa un strat de separatie din geotextil, rezistent si

permeabil.
Wo = W (umiditate naturala) / Wy, (limita de curgere)

2.4 .4, Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazi pimanturi simbol 4d (anorganice) si 4e
(cu materii organice peste 5%) a ciror calitate conform tabelului 1b este rea, este necesar ca alegerea
solutiei de punere in opera si eventualele masuri de imbunatitire sa fie fundamentate cu probe de
laborator pe considerente tehnico-economice.

2.4.5. Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeazi a fi insdméntate sau plantate se foloseste pamant
vegetal rezultat de la curdtirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren.

3. STABILITATEA TERASAMENTELOR

Stabilitatea terasamentelor se asigura prin:

- gradul de compactare D;

- inclinari diferite ale taluzelor (in functie de inilfimea terasamentelor, natura materialelor
utilizate),

- masuri de asanare si protejare;

- capacitatea portanta corespunzitoare si stabilitatea terenului de fundare.

3.1. Compactarea

3.1.1. Gradul de compactare “D* se exprima in procente prin raportul dintre densitatea in stare uscata a
materialului din lucrare si densitatea in stare uscata maxima a materialului, determinata in laborator prin

incercarea Proctor normala.
Gradul de compactare “T)” poate fi exprimat si prin raportul dintre greutatea volumica in stare
uscata si greutatea volumica in stare uscata maxima.

3.1.2. Terasamentele din corpul drumului vor fi compactate asigurdndu-li-se un grad de compactare
Proctor normal, conform tabelului 2.

TABELUL 2
Paménturi
Zonele din terasament fa care se Necoezive Coezive
prescrie gradul de compactare [mbraciminti Imbrécaminti Imbricdminti Imbraciminti
permanente semipermanente permanente semipepmanente
Gradul de compactare %o
a) Primii 30 cm ai terenului
natural de sub un rambleu
cu indltimea (h) de:
h<2,00m 100 95 97 93
h> 2,00 m 95 92 92 90
b) In corpul rambleelor la
addncimea (h) sub patul
drumului
h<0,50 m 100 100 100 100
0,5 <h=<2,00m 100 o7 97 94
h>2.00m 93 92 92 90
¢) In deblee pe adancimea de
30cm sub patu] drumului 100 100 100 100

NOTA: pentru pietrisuri si alte pdmanturi necoezive cu peste 50% granule mai mari de 20mm se va
considera atins gradul de compactare 100% cand dupa un numdr de treceri utilajul nu mai lasd urme pe
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suprafata. Numarul de treceri se va stabili pe un tronson experimental cu utilajul de compactare ce
urmeazi a se folosi la compactare.

3.1.3. Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbricamintile din beton de ciment si
de 4% sub celelalte imbricaminti si se accepta in max.10% din numdrul punctelor de verificare.

3.1.4. Laboratorul Anireprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind
incercarea Proctor, determinarea umidititii si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat si
sector de drum.

3.1.5. Auntreprenorul poate sa ceara receptia unui strat numai daca toate gradele de compactare realizate
din determiniri au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceasta receptie va trebui, in mod
obligatoriu, mentionatd in registrul de santier.

3.1.6. Apa de compactare nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contind materii organice in
suspensie.

3.1.7. Apa salcie va putea sa fie folosita numai cu acordul «Beneficiarului», cu exceptia compactérii
din spatele lucrarilor de arta.

3.1.8. Eventuala adiugare a unor produse destinate sa faciliteze compactarea se va face numai cu
aprobarea beneficiarului, aprobare care va preciza si modalitatile de utilizare.
3.2. Inclinarea taluzelor

3.2.1.Taluzurile rambleelor agezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanta corespunzatoare vor
avea inclinarea de 1:1,5 pana la iniltimile maxime pe verticala — date in tabelul 3.

TABELUL 3
Natura materialelor din rambleu Indltimea maxima, m
Argile prifoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificatii si asiguratd numai dupd realizarea gradului de compactare
indicat in tabelul 2.

3.2.2.In cazul rambleurilor cu indltimi mai mari decét cele ardtate in tabelul 3, dar numai péind la
maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1,5, iar pe restul
inalfimii, pand la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

3.2.3.La rambleuri mai Inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale raurilor, ale
viilor si in bilti, unde terenul de fundatie este alcituit din particule fine si foarte fine, inclinarea
taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de
1,3....1,5.

3.2.4.Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portant redusd, vor avea
inclinarea 1:1,5 pani la inaltimile maxime, h max. pe verticald indicate in tabelul 4, in functie de

caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie.=
TABELUL 4
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Caracteristiclle teremulul de fundafie!
a) unghiul de frecare, in grade,

" Panta terenulul & i ! 10° | 15°
de fundaile ' ' &) coczlunca materialulsi, kPa
30 60 | 10 | so'] e | 10 | 30 | 0 80
Infljimea ramblenlsl maximi, hp,, tnm

0 3,00 4,000 3,00 5,00 6,00 4,00 8,00 8,00 10,00

1:10 3,00 | 8,00 2,00 4,00 5.00 3,00 5,00 6,00 7,00

1:5 1,00 | 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00

1:3 - - — 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00

3.2.5. Inclinarea taluzurilor 1a deblee pentru addncimi de maxim 12m sunt date in tabelul 5, functie de
natura materialelor existente in debleu.

TABELUL
Natura materialelor din debleu Inclinarea taluzuiui
Paminiurl argiloase, in genersl argile nisiponse
sai. priafoase, nisipuri argiloase sau prafuri
_argiloase 1,0:1,5
Piminturi marnoase ’ 1,0:1,0...1,0:0,6
Pamnturi macroperice {liess §i piminturi
- liesstide) - 1,0:0,12
Roc¢l stincoase alterabile, In functie de gradul
de alMerabilitate gl de adinchmen debleelor 1,0:1,5...1,0:1,0
. Rocl stinconse nealterablle 1,0: 0,1
Roci stinconse (core nu se degradeazd) cu stra- de la 1,0 : 0,1 pind la pozitia verti-
tificarea favorabill in ce priveste stabilitatea cald san chiar In consold

3.3. Executia debleelor sipiturilor la casete de Lirgiri

3.3.1. Pe baza prevederilor din proiect a pichetajului materializat in teren se trece la trasarea
sipaturii pentru casete de largiri sau benzi de incadrare, astfel Incat delimitarea laterala
longitudinala sa reprezinte o linie paralela cu axul drumului.

Pe conturul trasat, sapiturile pentru casete la benzile de incadrare se vor executa frontal manual
pe intreaga litime si adincime previzute in profil tip si profil transversal , asigurdnd concomitent
cu avansarea sipiturilor nivelarea casetei.

33.2. In cazul ¢4nd sunt prevazute supralirgiri in curba, pe lungimea acestor supraldrgiri
(Le+2xV/Z) se va asigura desfacerea imbracamintii din beton existente, operatiune dupd care se vor
executa sipaturile in litimea necesara realizarii atat a latimii casetei de largiri cat sia largirii benzii de
incadrare asa cum previd profilele transversale si la adéncimea previzutd de acestea in vederea
asigurdrii unei structuri rutiere de capacitate portanta necesara traficului de perspectiva.

3.3.3. In cazul cind terenul intilnit la cota fixata pentru casete de largiri a drumului sau/si benzi de
incadrare , nu prezinta calitifile si capacitatea portanta stabilita se va putea prescrie realizarea
unui strat de forma pe cheltuiala beneficiarului, asigurnd addncimea sipdturii la patul casetei cu
grosimea stratului de forma. Compactarea stratului de forma se va face la gradul de compactare
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de 100% Proctor Normal iar la nivel de pat debleu gradul de compactare va fi de 100%, operatiune
prealabild stratului de forma.

3.3.4. Dupi executarea lucririlor de sapituri, corectarea, nivelarea patului casetei de ldrgiri si/sau a
benzilor de incadrare, se trece la compactarea pimantului din pat cu mijloace manuvale sau mecanice
specifice conditiilor de lucru in spatii inguste (mai mecanic, mai normal) astfel incit pe adincimea
de 30 cm sub patul casetei sa se realizeze indiferent de natura pamantului (necoeziv sau coeziv) un
grad de compactare de 100% Proctor Normal.

3.3.5. Abaterile la nivelul suprafefei casetei de largiri sifsau benzilor de Incadrare nu trebuie sa
depiseascd tolerantele admise pentru imbracdmingi in profil longitudinal, iar panta transversala
trebuic sa fie minim 4% spre exterior platforma. Longitudinal panta la casete ( l&rgiri san benzi de
incadrare) trebuie sa corespunda cu declivitdtile prevazute prin pasul de proiectare.

3.3.6. Pamantul natural sub rambleu va fi compactat pana la gradul de compactare Proctor Normal de
100%, masurat la addncimea de 30 cm. Daca declivitatea terenului este mai mare de 20%,
Antreprenorul va executa trepte de infrdtire cu o indltime egala cu grosimea straturilor pentru
umplutura. Panta transversala de 4% va fi indreptata spre exterior.

34. Executia rambleelor

3.4.1. in cazul in care vremea nefavorabila compromite calitatea rambleului stabilita de acest Caiet
de Sarcini si de reglementirile in vigoare, lucrdrile vor fi intrerupte. Lucrdrile vor fi reluate cu
aprobarea Inginerului, dupi restabilirea conditiilor pentru executarea lucrérilor in conformitate cu
prezentui Caiet de Sarcini.

3.4.2. Rambleele vor fi executate in straturi uniforme, paralele cu linia proiectului, pe intreaga latime a
platformei si pe o lungime conform procedurilor de executie aprobate; se va evita separarea,
denivelarea si variatiile de umiditate. fn situatii deosebite, cu acordul Inginerului, ltimea straturilor de
-pamént poate fi redusa.

3.4.3. In acest caz, rambleul va fi executat din mai multe benzi alaturate. Diferenta de indltime
dintre doua benzi aliturate trebuie sa nu depigeasci grosimea unui strat.

Materialul adus pe platforma va fi impristiat si nivelat la grosimea optima de compactare, stabilita
pe sectorul experimental, urmérind profilul longitudinal proiectat.

Suprafata terenului de fundare si a fiecarui strat, va fi uniforma si cu panta transversala de 4% spre
exterior.

3.4.4. Compactarea fiecirui strat va {i realizata conform parametrilor stabiliti pe sectorul experimental,
in functie de caracteristicile pdméntului utilizat,
Prin alegerea echipamentului de compactare, Antreprenorul va asigura realizarea tuturor cerinfelor de
compactare pentru fiecare strat si tip de pamant.

3.4.4. Valorile gradului de compactare Proctor Normal care trebuie realizat, sunt cele din tabelul
alaturat :

Gradul de compactare

Zonele in terasament Pamént Pamant
Necoeziv Coeziv

a) Primii 30 cm de pamdnt natural sub rambleu, cu

indlfimea.

h <2,00 m 100
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>

h>2,00m 95 9

b) In corpul rambleului, la o adincime sub  patul

drumurilor: 100

h <0,50 m 100 97

0,50 <h<2,0m 100 -

h>20m 95

¢) In deblee, la 30 cm addncime sub patul drumurilor 100 100

Antreprenorul poate solicita receptia unui strat atunci cind in toate punctele misurate, gradul de
compactare este la nivelul sau peste nivelul cerut.

Frecventa minima a testelor va fi conform Tabelului - Frecventa testelor
Controlul compactiirii la terasamente

Test Frecventa minima Observatn
Incercarea Procior La fiecare 5000 m’ Pentru ficcare tip de
pamént
Umiditatea 6 teste Ja fiecare 2000 m” de .
Pe fiecare strat de pamant
platforma
Gradul de compactare . 2 :
P 6 teste la ficcare 2000 m* de platforma Pe fiecare strat de pimant
Controlul compactirii [a patul casetelor de Iargire
Test Frecventa minima Observafii
Una [a fiecare schimbare de
Incercarea Proctor piméant dar nu mai putin de una la 500 | La patul casetei
m caseta
Umiditatea Doua Ta fiecare 500 m liniari caseta La patul casetei
drum {cate una_de iecare
parte)

Doua Ia Tiecare 500 m [imart drum

t
caseta (cate una de fiecare parte) Pat casela

Gradul de compactare

4. PICHETAJUL LUCRARILOR

4.1. De regul, pichetajul axei traseului este efectuat prin grija Antreprenorului. Se vor
materializa pe teren toate punctele importante ale traseului prin pichefi cu martori, iar varfurile de
unghi prin borne de beton legali de reperi amplasati in afara amprizei dramului. Pichetajul este insotit
si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel
putin céte doi reperi pe km.

4.2 Materializarea lucrarilor proiectate urmeazi si se faca la inceperea hucririlor de executie pe
baza planurilor de situatie, a profilelor longitudinale, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi st
a reperilor de pe teren.

4.3. {nainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trebuic si se
facé o pichetare detaliati a profilelor si sectiunilor transversale, la o distantd maximd intre acestea de
30 m in aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantafi in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung,
de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.
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43, Odati cu definitivarea  pichetajului, in afard de axa  drumuluj,
Antreprenorul va materializa prin {drusi si sabloane urmitoarele:

- indltimea umpluturii sau adincimea sdpaturii in ax, de-a lungul axului drumului;

- punctele de intersectie ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- inclinarea taluzelor.

44. Antreprenorul este rispunzitor de buna conservare a tuturor pichetilor,
reperilor si are obligatia de a-i restabili sau de a-1 reamplasa daci este necesar.

45. Cu ocazia efectudirii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si
aeriene, aflate in ampriza Jucririlor in vederea mutarii sau protejarii acestora (daca este cazul).

5. PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE
5.1. Terasamentele vor fi executate in conformitate cu reglementdrile legale in vigoare.

5.2, Pe coaste, cand panta terenufui depiseste 1:5 se vor executa trepte de infritire cu lafime de
minimum 1,0 m si cu inclinarea de 2% spre vale.

5.3. Lucririle de terasamente se vor executa astfel incét fazele procesului tehnologic sa se
succeads fara decalaje intre diferitele faze de lucru, care ar putea conduce la inmuierea pdméntului din
corpul drumului de citre apele meteorice. Executarea terasamentelor pe timp friguros cub +5°C, se
poate face numai cu luarea unor masuri speciale prevazute in reglementrile legale in vigoare.

5.4. In ramblee, pimantul se asterne in straturi paralele cu linia rogie a proiectului, pe intreaga
latime a rambleului.

5.5. In cazul debleelor, lucrarile de terasamente se vor executa in prima faza pana la nivelul
acostamentelor cu asigurarea evacudrii apelor meteorice de la platforma creata.

Sapaturile pentru realizarea patului drumului/strdzii se vor executa pe tronsoane limitate, imediat
inainte de executia fundatiei, ludndu-se masuri pentru a se evita acumularea apei pe suprafata
drumului/strézii.

6. REGULI PENTRU VERIFICAREA CALITATII TERASAMENTELOR

6.1. Pe timpul executiei lucrarilor de terasamente se verifica:

- trasarea axului si amprizei drumului ;

- calitatea pimanturilor folosite, verificarea facandu-se pe baza de probe de laborator;

- grosimile straturilor agternute in rambleu;

- umiditatea efectiva la care se compacteazi piméntul si variatia acesteia fata de umiditatea
optima de compactare precum si gradul de compactare realizat si variatia acestuia fata de cel
previzut in tabelul 2;

- profilul longitudinal si transversal realizat fata de prevederile proiectulni de executie.

6.2. Determindrile privind grosimea straturilor, umiditatea si gradul de compactare realizat se vor
face pentru fiecare 2000 mp de strat.

6.3. Verificarea gradului de compactare realizat se face prin extragerea de probe din stratul
compactat si compararea densitaii in stare uscata a acestor probe cu densitatea in stare uscata, maxima
stabilita prin incercarea Proctor normala, STAS 1913/13-83.
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6.3.1. Verificarea compactirii patului se va face prin recoltarea de probe dintr-un sondaj cu
adancimea de 30cm. Distanta dintre sondaje nu va depasi 250m.

6.3.2. Verificarile privind gradul de compactare realizat se vor face in minimum trei puncte
repartizate stinga, ax si dreapta in sectiuni diferite pentru fiecare sector de 250 m lungime strat.

6.3.3. Verificirile privind gradul de compactare realizat se vor face in special acolo unde se vad
deniveldri ale straturilor, ca urmare a trecerii autovehiculelor in timpul execufiei.
Controlul executiei lucrarilor de teragamente consta in:
» verificarea trasarii lucririlor;
» verificarea calititii, conditiei si pregatirii terenului de fundare;
» verificarea calititii si conditiei paAmantului folosit in umplutura;
¥ controlul caracteristicilor straturilor executate;
» controlul caracteristicilor platformei drumurilor.
Antreprenorul nu va incepe executia nici unui strat inainte ca stratul inferior sa fie terminat,
verificat si receptionat de Inginer. Antreprenorul va asigura, pe propria cheltuiala, intretinerea straturilor
receptionate pana la acoperirea cu urmétorul strat.

Receptia oricdrui strat va fi refiicuta atunci cind intre receptia initiala si acoperirea cu stratul
urmitor, au trecut mai mult de 7 zile sau cind, in interiorul acestui interval, in opinia Inginerului, stratul
receptionat nu mai corespunde conditiilor pentru a fi acoperit,

Misuritorile deflectometrice vor fi efectuate cu deflectometrul cu  pérghie, conform
Normativului CD 31-2002.

Antreprenorul poate propune Inginerului spre aprobare folosirea unor metode alternative de
incercare. Executia lucririlor de terasamente poate incepe numai dupd ce trasarea lucrdrilor a fost
verificata si aprobata de Inginer.

Tolerantele in pozitionarea elementelor pichetdrii generale sunt de <50 mm. Pentru verificarea
calititii terenului de fundare, se vor analiza probe de pimént din amplasamentul lucrdrilor, minim 3
probe la 100 m lungime de drum, distribuite astfel incdt sa acopere intreaga ampriza. Analizele si
incercirile se vor face conform prevederilor Tabel 1,2.

Masuritorile deflectometrice se vor face alternativ: stinga, ax si dreapta la fiecare 20, pe fiecare
sens.

Capacitatea portanta a terenului de fundare se considera realizata daca deformaia elastica
misuratd conform prevederile normativului CD 31-2002, este mai mica decdt valoarea admisibila
corespunzitoare din Tabelul 8 in cel putin 90% din punctele masurate si mai mica de 600 1/100 mm
in celelalte puncte méasurate.

Uniformitatea executiei este considerata satisficitoare daca coeficientul de variatie este< 50%.

Tab. Deformatia elastica admisibila a terenului de fundare

Deformatia elasticd admisibild
Tipul de pamant conform SR EN 1997 SI SR EN 1992 1/100 mm
Nisip prifos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prifoasa, argila nisipoasa, argila prafoasi
nisipoasa, 450
argila
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Verificarea gradului de compactare a terenului de fundare se va face cu respectarea prevedetilor
Tabelelor, si in corelatie cu punctele unde masuritorile deflectometrice indica o capacitate portanta
redusa.

Toleranta in latimea amprizei rambleului este de +50 em.

Verificarea caracteristicilor straturilor executate
Pe straturile asternute si compactate, se vor face urmdtoarele determinari:

» verificarea gradului de compactare - pe fiecare strat, in profile transversale, in minim 0 teste
la 2000 m? de strat, conform STAS 2914-84; in cazul pAméanturilor coezive, in fiecare punct vor
fi prelevate 3 probe (suprafata, mijlocul si baza stratului) daca acesta are o grosime mai mare
de 25 om si 2 probe (suprafata si baza stratului) daca grosimea este mai mica de 25 cim; in
cazul pamanturilor necoezive, va fi prelevata o proba din fiecare punct de la mijlocul stratului;

» verificarea grosimii si pantei transversale a stratului - pe fiecare strat;

> masuritori deflectometrice - la fiecare al treilea strat, dupd ploaie, la ultimul strat;
masuritorile se vor face in sectiuni transversale la maxim 25 m una de alta.

Panta transversala a straturilor, dupé compactare 4%,.cu toleranta de +:1%.

Controlul caracteristicilor patului drumurilor consta din masurétori topografice, deflectometrice
la nivelul patului drumurilor si asupra gradului de compactare realizat.

Dimensiunile si cotele patului drumurilor se mdsoard oriunde se considera necesar, dar cel putin
in profilele transversale din proiect.

Tolerantele in dimensiunile si cotele patului drumurilor sunt dupd cum wrmeaza:

Litimea: £5 cm de la axul drumurilor;
£10 cm pe toata ldtimea platformei;
Cotele : intre +2,5 51 5,0 cm.

Deformatia elastica la nivelul patului drumurilor se msoard pe 2 fire in sectiune transversala,
oriunde se considera necesar dar cel putin in profile transversal proiectate.

Capacitatea portanta a patului drumurilor se considera realizata daca deformalia elastica
misuratd are valoare mai mica decét valoarea admisibila corespunzitoare.

Controlul caracteristicilor patului drumurilor va fi nsotit de verificarea de ansamblu a lucririlor
de terasamente executate: verificarea dimensiunilor si uniformitdtii suprafetei patului drumurilor si
taluzurilor.

Tolerantele in uniformitatea suprafetei platformei drumurilor si a taluzurilor, mésurate sub
lata de 3 m sunt conform Tabelului :

Tabelul - Uniformitatea suprafetei

Tolerante
Profil Roci compacte Roci necompacte sau pamanturi
Platforma fird strat de forma +5 on +3 cm
Platforma cu strat de formi(*) +10cm +5 an
Taluz neacoperit - +10cm

Controlul calititii lucririlor la casetele de largiri si/sau benzi de incadrare a drumului consta in:
» verificarea trasdrii axului amprizei drumului si a casetei de largiri si /sau benzilor de Incadrare;
» verificarea pregitirii terenului pentru casetele de largiri si/sau benzilor de incadrare;
» verificarea elementelor geometrice ale sdpaturii casetei, latimi, adancimi, cote sapaturd;
» grad de compactare a patului casetei;
» controlul calititii patului casetei de ldrgiri si/san benzilor de incadrare.
Verificarea trasirii axului amprizei si a casetei de largiri si/sau a benzilor de incadrare se face
inainte de inceperea executiei lucrdrilor de terasamente urmirindu-se prin aceasta respectarea
prevederilor din proiect.
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Toleranta admisibila fata de pichetii din ax fiind de maxim 0,05 m pentru litimi in raport cu reperii
generali, dar neadmitdndu-se abateri locale la ltimi pentru casete.
Inainte de inceperea lucririlor de terasamente se verifica modul de pregatire a terenului in limita
amprizet si zonei drumului.
Concomitent cu lucrarile pregatitoare din ampriza drumului si casetelor de largiri si/sau benzilor de
incadrare se fac investigatii privind calitatea piméntului.
La terminarea lucririlor de sip#turi se fac verificari asupra:

» latimii casetei si addncimii sipaturii neadmitindu-se abateri locale de la latimi si adancimi.

% tolerantele la Iiimi fata de pichetii generali din ax, pot avea abateri de 0,05 m.
Controlul compactirii patului la casete se face prin Incercirile prevdzute in (abel, a céror rezultat
se consemneaza in registru laboratorului anireprenorului constructor si vor sta la baza receptiei
lucrarilor.

7. RECEPTIA LUCRARILOR

7.1. Lucririle de terasamente vor fi supuse unei receptii provizorii si a unei receptii definitive
conform reglementarilor legale in vigoare.
La receptia provizorie se vor verifica:
- concordanta lucrdrilor cu prevederile caietului de sarcini si a proiectului de executie;
- natura paménturilor din corpul drumului;
- concordanta gradului de compactare realizat cu prevederile caietului de sarcini.

Verificarea se face pe baza actelor constatatoare la receptia pe faze si a probelor luate la receptia
partiald pentru Iucrdrile care in timpul executiei devin ascunse.

7.2. La receptia definitiva se va examina daca lucrdrile s-au comportat in bune condifii in cursul

termenului de garantie si daca au fost intretinute corespunzator.
Receptia se va face si conform NORMATIV C56-2002.

ANEXA
REFERINTE NORMATIVE

1. NORMATIVE TEHNICE

CD 31 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

II. STANDARDE

SR EN ISO 14688-2 - Investigatii si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamdnturilor. Partea 2: Principii pentru o
clasificare

STAS 1709/1 - Actiunea fenomenului de inghet dezghet la lucrdri de

drumuri. Adincimea de inghet in complexul rutier.
Prescriptii de calcul.

STAS 1709/2 - Actiunea fenomenului de inghet dezghet la lucrdri de
drumuri. Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet
dezghet. Prescriptii tehnice.
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STAS 1709/3 - Actiunea fenomenului de inghet dezghet la lucrdri de

.....

drumuri. Determinarea  sensibilitdtii  la  inghef a
paménturilor de fundatie. Metoda de determinare.

STAS 1913/1 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 191373 - Teren de fundare. Determinarea densitétii pdmanturilor.

STAS 1913/4 - Teren de fundare, Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5 - Teren de fundare. Determinarea granulozitafii.

STAS 1913/12 - Teren de fundare. Determinarea caracteristictlor fizice si
mecanice ale paménturilor cu umfliri i contractii mari.

STAS 1913/13 -Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15 - Teren de fundare. Determinarea greutdtii volumice pe
teren,

STAS 2914 - Luecriri de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice

generale de calitate.
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CAIET DE SARCINI NR.2

BLOCAJ DIN PIATRA BRUTA

CUPRINS

PREVEDERI GENERALE
MATERIALE
UTILAJE

.. EXECUTIA LUCRARILOR

' SUPRAVEGHEREA LUCRARILOR
CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
LISTA STANDARDELOR SI NORMATIVELOR
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1.PREVEDERI GENERALE

Prezentul Caiet de Sarcini se aplica la executia si verificarea calitatii imbunatatirii terenului de fundare
prin executia unui blocaj de piatra pentru sporirea capacitatii portante a terenului de fundare. Compactarea
blocajului din piatra se poate face cu vibrocilindrul compactor de mare capacitate sau prin compactare dinamica
cu maiul foarte greu ce se executa sub ampriza drumului. El cuprinde conditile tehnice care trebuie indeplinite
pe parcursul executiei lucrarilor,precum si controlul de calitate si criterile de receptie a lucrarilor.

Procedeul se aplica pentru consolidarea terenurilor slabe de fundare prin impanarea acestora cu piatra
bruta,bolovani de rau,beton concasat,etc.Imbunatarirea terenurilor slabe de fundare prin impanare cu piatra
bruta sau alte materiale locale adecvate se realizeaza prin:

-crearea unei zone de teren de fundare imbunatatit,constituit din piatra bruta,bolovani de raubeton concasat,cu
impanarea materialelor de aport prin actiunea dinamica;

¢ _efectul de indesare laterala si adancime a terenului(de modificare a porozitatii)ca urmarea inglobarii prin
actiune dinamica(baterea cu maiul greu)al materialui de aport.

Constructorul are obligatia de a intocmi procedura de executia in conformitate cu caietul de
sarcini,normativele,instructiunile si standartele nominalizate in acest caiet de sarcini,cu detalierea modulului de
executie si a documentelor de receptive.Procedura de executie se va inainta Consultantului spre aprobare inainte
de inceperea lucrarii.

2.MATERIALE

Se vor folosi material locale pentru realizarea platformei de lucru in conformitate cu cotele si
dimensiunile prezentate in proiect.Platforma de lucru trebuie sa se realizeze din materiale locale compactate
pentru asigurarea stabilitatii acesteia pe intreaga perioada de executie a lucrarilor.

Materialele utilizate pentru realizarea blocajului din piatra pot fi :piatra bruta,bolovani de rau,refuz de ciur,beton
concasat. Verificarea calitatii materialului pentru realizarea blocajului se vor face prin prelevarea de probe(o
¢ proba la 1000 me),pentru care se determina:

-dimensionarea agregatelor cuprinse intre 150 mm — 400mm

-forma agregatelor sa fie cat mai egala pe cele 3 directii

-yzura Los Angeles(LA) max 50%.

2.1 APROVIZIONAREA SI DEPOZITAREA MATERIALELOR

Piatra bruta,bolovani de rau,betonul concasat se vor depozita pe platforme amenajate,avand pante si
rigole de evacuare a apelor.

2.2 VERIFICAREA CALITATII MATERIALELOR

Toate materialele utilizate in lucrare vor fi insotite de documente de calitate si rapoarte de incercari
emise de producator conform legislatiei in vigoare si specificatilor din proiect.

3. UTTLAJE
Utilajele purtatoare ale maiurilor grele trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditit:

-sa aiba capacitate de ridicare de pana la dublul masei maiului greu ;
~sa permita ridicarea si caderea libera a maiului printr-un sistem simplu si efficient de cuplare si decuplare;
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~sistemul de deplasare sa fie pe senile astfel incat sa nu dezvolte presiuni prea mari pe teren,
-sa aiba posibilitatea de rotire cu 360 grade,cat si efectuarea a operatie de impanare pentru otice pozitie a
bratului fata de axul longitudinal al utilajului;

Sunt recomandate utilaje de ridicare (macarale) de mare capacitate,greutatea maiului ajungand pana la
20 t ,si inaltimea de cadere 20 m .

Impanarea blocajului de piatra se poate face cu ajutorul cilindrilor vibrocampactori de mare capacitate
(min 20 t). Compactarea dinamica intensive cu maiul greu sau compactarea cu vibrocompactarea se va aplica
doar pe sectoare unde nu exista constructii sau instalatii existente adiacente zonei de lucru,la distanta mai mica
de 20 m fata de marginea zonei de lucru.

4 EXECUTIA LUCRARIL.OR

4.1 LUCRARI PREGATITOARE

Inainte de inceperea lucrarilor propriu-zise se vor executa toate hucrarile pregatitoare:
-semnalizarea zonei de lucru;
_verificarea existentel si pozitiei eventualelor utilitati in ampriza sau in vecinatatea acesteia;se vor lua toate
masurile pentru executarea lucrarilor in siguranta,
-trasarea lucrarilor ;
-asigurarea scurgerii apelor de pe amplansament;
-in cazul in care terenul de la nivelul platformei sapaturii generale prezinta caracteristici mecanice reduse,se vor
amenaja o cale de deplasare a utilajelor prin asternerea unui strat de balast/refuz de ciur/piatra sparta in grosime
de 20cm;
-aprovizionarea cu materiale locale(piatra bruta,bolovani de rau,beton concasat) se vor face in functie de
cantitatea necesara pentru efectuarea imbunatatirii terenului;
~cantitatea de material aprovizionat se va estima la fata locului fata de etapa de tucru din cadrul operatiunii de

impanare a materialelor locale.

: 4.2 EXECUTIA PLATFORMEI DE LUCRU

Imbunatatirea terenului slab de fundare prin impanare cu blocaj se face pe o latime care va depasi
latimea amptizei strazii cu min 2 m. Platforma de lucru se va realiza din material locale in conformitatea cu
cerintele impuse de tipul utilajului de compactare si a utilajelor din circulatia locala de santier. Platforma de
lucru se va executa cu pante de maxim 4% pentru colectarea si dirijarea apelor din pricipitatii catre emisar.
Panta platformei de lucru se va corela in functie de cerintele optime de lucru ale utilajelor de lucru.

4.3 EXECUTIA COMPACTARII DE ADANCIME CU MAIUL FOARTE GREU

Executia imbunatatirii de adancime cu maiul foarte greu se va realiza in conformitate cu C29/85 si C
251/1994. Pentru executia imbunatatirii de adancime constructorul va executa urmatoarele etape:
- trasarea incintei ce urmeaza a fi imbunatatita prin compactare dinamica cu maiul foarte greu,
- executia sapaturii terenului necorespunzator pentru realizarea platformei de lucru;
- agternerea primului strat de material de aport in grosime medie de 20-30 cm;
- calarea utilajului, verificandu-se orizontalitatea pe directia longitudinala si transversal,
- realizarea amprentelor de compactare la interdistanta prevazuta in proiect cu ajutorul maiului;
- impanarea materialufui de aport prin compactarea cu maul foarte greu se realizeaza incepand de la margine
spre centru pe directive transversal rambleului.
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- se specifica in fisa de compactare pentru fiecare amprenta in parte tasarea terenului natural fiecarei lovituri;
- numarul de lovituri prevazut in proiect pentrn fiecare faza de compactare se va reduce daca pentru lovituri
consecutive tasarea terenului de fundare este mai mica de 5 cm/lovitura;
- dupa executia primei faze de compactare se niveleaza platforma de lucru prin escavarea terenului necompactat
dintre amprentele compactate in faza anterioara si reprofilarea platformei de lucru la cota inferioara fata de cota
platformei din prima faza de compactare;
- dupa executia primei faze se pot trece la fazele urmatoare de impanare prin compactare,in conformitate cu
specificatile din proiect;
- in final dupa indeplinirea conditiei de tasare a terenului mai mica de 5 cm/lovitura,se asterne un strat de 25-30
cm grosime care se va compacta prin cilindrare.Pe suprafata acestuia se pot efectua incercari de capacitate
portanta. Aceasta solutie se poate aplica atunci cand capacitatea portanta a terenului de fundare este scazuta pe o
. adancime cuprinsa intre 1-3m de la suprafata terenului.
‘ 4.4 EXECUTIA COMPACTARII CU CILINDRUL VIBROCOMPACTOR

Pentru executia imbunatatirii cu cilindrul vibrocompactor constructorul va executa urmatoarele etape:
- trasarea incintei ce urmeaza a fi imbunatatita prin blocaj de piatra compactat cu cilindrul vibrocompactor;
- executia sapaturii terenului necorespunzator pentru realizarea platformet de lucru,
- asternerea primului strat de material de aport in grosime medie 30-40cm;
- realizarea compactarii prin treceri successive prin indesarea materialului de aport si refularea laterala a
terenului slab de fundare;
- dupa inglobarea primului strat de aport in terenul de fundare se repeta operatiunea prin asternerea urmatoarelor
straturi de material de aport in grosime de 20-30 cm si compactarea succesiva a fiecarui strat pana la refuz.

Aceasta solutie se poate aplica cand capacitatea portanta a terenului de fundare este foarte scazuta si pe
adancime ralativ mica(maxim 1m).

5. SUPRAVEGHEREA ST MONITORIZAREA LUCRARILOR

5.1 SUPRAVEGHEREA LUCRARILOR
Responsabilul cu executia lucrarilor tebuie sa fie o persoana cu calificare corespunzatoare si
experimentata.
Aceasta trebuie sa raspunda de:
- executia lucrarilor si sa intocmeasca procedurile specifice de verificare si control in conformitate cu
prevederile caietului de sarcini si plansele cu detalile de executie;
- monitorizarea executie lucrarilor;
- tinerea la zi a inregistrarilor;
- informarea clientului si/sau a proiectantului asupra eventualelor neconformitati;
5.2 MONITORIZAREA LUCRARILOR
Procesul de executie a lucrarilor trebuie monitorizat si toate datele relevante se inregistreaza in procesele
verbale de lucrari ascunse si/sau procese verbale de receptive calitativa pentru fiecare faza de executie.
Responsabilul cu executia lucrarilor are obligatia de a incheia in timpul executiei lucrarilor urmatoarele
documente:
- procesul verbal de trasare a lucrarilor,
- procesul verbal de verificare a cotei platformei de lucru,
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- raport de incercare privind verificarea naturii terenului,inainte de executia imbunatatirii de adancime;
- procese verbale pentru fiecare faza de compactare;
- proces verbal de receptive pentru verificare calitatii lucrarilor.

6 CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

6.1 VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR
Pe parcursul executiei lucrarilor se vor face urmatoarele verificari:

Faza Yerificare

~cota si natura terenului de fundare

-grad de compactare si umiditate optima a
Platforma de lucru terenului natural

-deformabilitate a terenului natural

-dimeniunile in plan a platformei de lucru
-verificarea imbunatatirii de adancime prin
penetrari dinamice grele

Imbunatatirea teren de fundare -deformabilitatea la  partea supericara a
imbunatatirit
-capacitatea portanta la partea superioara a
imbunatatirii

6.2 VERIFICARE IMBUNATATIRII DE ADANCIME A TERENULUI DE FUNDARE

Verificarea compactarii terenului natural pe infreaga adancime prevazuta in proiect pentru fiecare
amplasament in parte se va face prin penetrari standard sau penetrari dinamice grele.
Aceste verificari se vor executa pentru fiecare 1000mp suprafata imbunatatita cate o verificare;
~ adancimea la care se face verificare de penetrare standart sau penetrare dinamica grea este egala cu adancimea
7 la care s-a executat imbunatatirea de adancime +2m.

6.3 VERIFICAREA CAPACITATII PORTANTE LA SUPRAFATA TERENULUI DE
FUNDARE IMBUNATATIT

Capacitatea portanta a terenului de fundare prin teste cu instalatia Lucas trebuie sa indeplineasca
conditiarmodul de deformatie liniara Ev2=>45MPa(cf.indicativ AND 530-2012).
Se vor efectua nu mai putin de 3 incercari pe sectiuni diferite(transversal si longitudinal)pe o suprafata de
2000mp.Incercarile se vor face in special acolo unde se vad denivelari ale terenului ca urmare a trecerii
autovehiculelor in timpul executieiDintr-o serie de 10 determinari ale capacitatii portante se admite conditia
Ev2<45MPa doar pentru o singura valoare,aceasta valoare trebuie sa indeplineasca conditia Ev2>40MPa.

6.4 VERIFICAREA DEFORMABILITATII LA SUPRAFATA TERENULUI DE FUNDARE
IMBUNATATIT

Verificarea imbunatatirii terenului de fundare din punct de vedere al deformabilitatii acestuia si
uniformitatii se va face cu parghia Benkelmanyezultatele obtinute se considera satisfacatoare daca
dmax<dadm si coeficientul de variate Cv<40%. Deflectometria maxima admisa este
dadm=450(1/100mm).
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6.5 TOLERANTE ADMISIBILE
Tolerantele admisibile pentru lucrarile executate sunt:

Denumire fucrare Tolerante admisibile

Decapare pamant ~trasare in plan -+25¢cm

vegetal -cota de fundare -+10cm

Blocaj din piatra -coeficient de variatic masuratori parghia
Benkelman,Cv -+ 2%
-grosime blocaj de piatra -+ Scm

@@l LISTA STANDARDELOR SI NORMATIVELOR

o STAS-URI

- STAS 1913/1-82 Teren de fundare Determinarea umiditati

- STAS 1913/3-76 Teren de fundare.Determinarea densitatii pamanturilor

- STAS 1913/5/85 Teren de fundare Determinarea granulozitatii

- STAS 1913/6-76 Teren de fundare Determinarea permeabilitatii in laborator

-STAS 1913/13-83 Teren de fundare.Determinarea caracteristicilor de compactare.Incercarea proctor.

- STAS 1913/15-75 Teren de fundare. Determinarea greutatii volumetrice pe teren.

- STAS 2914-84 Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate

- STAS 7107/1-76 Teren de fundare. Determinarea materiilor organice

- STAS 8942/3-90 Teren de fundare. Determinarea modulului de deformatie linear prin incercari pe teren cu
placa

-SR EN ISO 14688-1:2004 Cercetari si incercari geotehnice.Identificarea si clasificarea parametrilor.Partea 1
:Identificare si descriere

-SR EN ISO 14688-2:2005 Cercetari si incercari geotehnice.Identificarea si clasificarea pamanturilor.Partea
- 2:Principii pentru clasificare

NORMATIVE

-(29-1985 Normativ privind imbunatatirea terenurilor de fundare slabe prin procedee mecanica

-C'182-1987 Normativ privind executia terasamentelor si a stratului de forma la drumuri

-GE 026-1997 Ghid pentru executia compactarii in plan orizontal si inclinat a terasamentelor

-GE 044-2001 Ghide pentru sistematizarea, stocarea si reutilizarea informatilor privind parametrii geotehnici
NP 126-2010 Normativ privind fondarea constructilor pe pamanturi cu unflari si contractii mari

-NP 074-2013 Normativ privind principile,exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de fundare
NP 075/2002 Normativ privind utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de constructii

-NP 125-2010 Normativ privind fundarea constructilor pe pamanturi sensibile la umezire colapsibile
INSTRUCTIUNI

-(251-1994 Instructiuni tehnice pentru proiectareaexecutarea receptionarea lucrarilor de imbunatatirea a
terenurilor slabe de fundare prin metoda imbunatatirii cu matetiale locale de aport pe cale dinamica

-C159-1989 Instructiuni tehnice pentru cercetarea terenului de fundare prin metoda penetrarii cu con,penetrare
static,penetrare dinamica, vibropenetrare
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-AND 515-1993 Instructiuni tehnice pentru proiectarea,executie si intretinere a terasamentelor si a cail in zona

pod-rampa acces
-AND 530-2012 Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor rutiere
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CAIET DE SARCINI NR. 3
STRATURI DIN AGREGATE NATURALE - BALAST

L. GENERALITATI
a. Domeniul de aplicare

1.1.2. Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de
fundatie din balast.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie s fie Indeplinite de materialele de constructie folosite,
- previizute in SR EN 13242+A1:2008, SR EN 13285:2018 si de stratul de fundatie realizat conform STAS
- 6400-84.

b. Prevederi generale

Stratul de fundatie din agregate naturale (balast) se realizeaza la grosimea stabilita prin proiect si se
executa conform prevederilor STAS 6400-84.

Antreprenorul este obligat s& asigure mésurile organizatorice si
tehnologice  corespunzitoare  pentru respectarea  Strict a  prevederilor  prezentului
caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea Beneficiarului verificdri suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Beneficiarul va dispune
intreruperea execufiei lucrarilor si luarea misurilor care se impun.

La executarea straturilor de agregate naturale, se vor respecta prevederile STAS 6400-84, SR EN
13242, memoriile tehnice si plangele prezentului proiect.

¥ EXECUTAREA STRATURILOR DIN AGREGATE NATURALE

Fundatii din balast

Executia straturilor de fundatie incepe numal dupi receptia terasamentelor si a substratului de
fundatie /stratului de fundatie existent.

Pentru executia stratului de fundatie din balast se va utiliza un amestec de agregate naturale nelegate
avand granula maxima de 63mm (notare amestec: 0/63 conf. SR EN 13285:2018).

Amestecul din agregate nelegate trebuie sa provini din roci stabile, nealterabile la acr, apa sau inghet, nu
trebuie sa contind corpuri striine vizibile (bulgari de argila, cdrbune, lemn, resturi organice) sau elemente moi
sau alterate mai mult de 5% din masa totala.

Asternerea amestecului din agregate nelegate (balast) se va face in straturi de maxim 15 cm grosime
(inainte de compactare), se va adaugd apa pentru asigurarea umiditdfii optime de compactare determinata
prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83. Nu se va executa stratul superior de fundatie
inainte de receptia stratului inferior.

I.a compactarea fundatiei se vor avea in vedere urmitoarele:

- parametrii utilajelor de compactare sa fie conform prevederilor din STAS 9348-80, STAS 9652-80
si STAS 9831-80;

- deplasarea utilajelor trebuie sa fie liniara, fard serpuiri, iar intoarcerea lor sa nu se facd pe
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portiunile care se compacteazi sau care sunt de curdnd compactate;

- fastile succesive de compactare sa se suprapund pe minim 20 cm lafime;

- numarul de treceri va asigura un grad de compactare de minim 96% din densitatea in stare uscata
maxima determinata prin Incercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13-83 in cel putin 93% din
punctele de masurare si de minim 95% in toate punctele de mésurare.

Denivelirile care se produc in timpul compactérii sau care riman dupd compactare se corecteaza cu
materiale de aport de acelasi tip si se recompacteaza.

wE¥a  MATERIALE FOLOSITE

3.1. Agregate naturale

3.1.1, Agregatele din prezentul caiet de sarcini folosite la executia fundatiilor din balast sunt agregate
naturale nelegate hidraulic utilizate in amestec si folosite la lucrdri de constructii de drumuri si a altor zone
. cu trafic conform STAS 6400, SR EN 13242, SR EN 13285.
3.1.2. Pentru a putea fi folosit in stratul de fundatie, balastul trebuie sa indeplineascd urmdtoarele

caracteristici:
Tabel 1

Dimensiunile sitelor pentru stabilirea claselor de granulozitate conform SR EN 13242

Serie de bazd Serie de bazd + seria | Serie de baza + seria 2
mm mm mm

0 0 0

1 1 I

2 2 2

4 4 4

- 5,6(5) -

- - 6,3(6)
8 8 8

- - 10

- 11,2(11) -

- - 12,5(12)
- - 14

16 16 16

- - 20

- 224 -

31,5(32) 31,5(32) 31,5(32)

- - 40

- 45 -

- 56 63
63 63 80
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- 90 -

NOTA 1 — Dimensiunile sitei mai mari de 90mm pot fi folosite in aplicatiile particulare.

NOTA 2 — Dimensiunile rotunjita dintre paranteze pot fi utilizate pentru descrierea
simplificatd a claselor de granulozitate,

Agregatele trebuie si provind din roci stabile, adici nealterabile la aer, apd sau inghet. Se interzice
folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sd indeplineascd conditiile aratate
in tabelele de mai jos si nu trebuie s contind corpuri striine vizibile (bulgdri de pamént, cirbune, lemn,
resturi vegetale) sau elemente alterate.

Toate agregatele trebuie notate cu clasa de granulozitate d/D si
+ cerintele de granulozitate din SR EN 13242,

Clasele de granulozitate trebuie stabilite prin utilizarea sitelor prezentate in tabelul 1 i trebuie si
contini seria de bazi, sau seria de bazd plus seria 1, sau seria de bazd plus seria 2. Nu se admite
combinarea dimensiunilor sitelor din seria 1 i din seria 2.

Raportul dintre cea mai mare dimensiune D si cea mai micd dimensiune d a claselor de
granulozitate nu trebuie s3 fic mai mic de L4.

Este posibild combinarea a doud sau mai multe clase de granulozitate aldturate ale agregatelor.

trebuie s3 fie conforme cu

Tabelul 2 - Conditii generale de granulometrie conform SR EN 13242

Agregat | Dimensiune Procent de trecere (In masi) % Categorie
mm 2D 1,4 D™ D¢ d* d/te G
Agregat d=1 100 981a 100 | 851a99 | 0lals 0la5 G85-15

grosier si D>2 100 981a 100 | 801a99 | 0la20 0las (G.80-20
Fin d=0 100 98 la 1060 | 851a99 - - Gr85
51 D=6,3 100 98 1a 100 | 801a99 - - Gr80
Amestec d=0 - 100 851a 99 - - GA85
agregat si D=6,3 100 08 1a 100 | 801a 99 - - GiAB0
100 - 751a 99 - - Ga75

a.  Pentru dimensiuni ale agregatelor in care D este mai mare de 65 mm (ex 80 mm gi 90 mm) se

aplicd numai cerintele referitoare la sita de 1,4D, deoarece nu existi site de seria ISO 565/R20 mai mari
de 125 mm.

b.  Atunci cind sitele calculate ca 1,4 Dgi d/2 nu se regiisesc ca mdrimi de sitd in seria ISO 565/
R20, se vor adopta urmitoarele dimensiuni de sitd mai mari respectiv mai mici.

C.  Peniru utiliziri speciale pot fi stabilite cerinte adifionale.

d.  Procentul de trecere D poate fi mai mare de 99%, dar in astfel de cazuri, producétorul trebuie si
documenteze si si declare sortarea tip inclusiv sitele D, d, d/2 i sitele din setul de bazd plus setul
1 sau setul de baza plus setul 2, intermediare fntre d gi D. Sitele cu un raport de 1,4 ori mai mic decat
urmitoarea sitd mai micd pot fi excluse.

e. Limitele pentru procentul de trecere d pot fi modificate de la 11a 15 pentru G. 85-15 gi de la 1
la 20 pentru G, 80-20, cind este necesar sa se obfind un agregat bine sortat.
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Cand se solicitd, pentru agregatele grosiere sortate la care d/D = 2 se aplicd urmétoarele cerinfe
complementare pentru procentul de trecere prin sita de dimensiune medie:
-toate sorturile trebuie si se incadreze intre limitele generale date fn tabelul 3;
-producétorul trebuie si documenteze si, la cerere, si declare tipul sortdrii care trece prin  sita
mijlocie.
Abaterile limitd trebuie sa respecte cerinfele categoriilor selectate in tabelul 3, in concordantd cu o
anumitd aplicatie sau de utilizarea finala.

Tabelul 3 - Categorii ale limitelor generale si tolerantelor agregatelor grosiere pentry site mijlocii

Limite generale si tolerante pentru site
mijlocii{procentul masei care trece) unde D/d>2
D/d Site mijlocii Limite generale Tolerante ale Categorie
mimn granulozitatii tip G
declarate de catre
producétor
<4 D/1,4 251a 80 + 15 GTe25/15
201a 70 + 15 GTc20/15
>4 D/2 201a 70 + 17,5 GT25/17,5
Nu se solicitd G
Cand sitele mijlocii calculate mai sus nu sunt cuprinse in seria ISO 565/R20, se va folosi cea
mali apropiatd sitd din serie

Deviatiile limitd pentru agregatele fine gi mixte trebuie si respecte cerinfele categoriilor mentionate in
tabelul 4 conform cu ¢ anumité aplicatie sau cu utilizarea finald.

Tabelul 4 - Categorii de tolerante ale sortiirii tip declarate de producitor pentru agregate fine si agregate
mixte conform SR EN 13242

Abateri limita Categoria
Procent de trecere exprimat ca masi
D D/2 0,063 Agregat fin Agregat mixt
Gy Gra
+5 + 10 4 37 Gre 10 Gra 10
+£5] £20 + 40 Grr 20 G4 20
+ + 25 + 5° Ger 25 Gra 25
7.5
Nu se solicitd. Grr NR Gra NR

Cand sita mijloci calculate mai sus nu este cuprinsd in seria ISO565/R20 se va
folosi cea mai apropiata sitd din serie.
NOTA — Abaterile limitd ale sitelor D sunt limitate suplimentar in tabelul 2.
a. Exceptie pentru categoria f; (vezi tabelul 8),
b. Exceptie pentru categoria f3 §i f; pentru agregate fine si f3, fs §i 7 pentru
agregate mixte(vezi tabelul 8).
¢. Exceptie pentru categoria f; §i f; pentru agregate fine si f, f5,f7 si fo
pentru agregate mixte(vezi tabelul 8).
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Fiecare sursi de agregate (balast natural sau sorturi pentru balast optimal) va fi propusd de Contractor si
supusé aprobarii Inginerului.

Propunerea va fi prezentati Inginerului cu cel putin 7 zile inainte de deschiderea balastierei sau inceperea
aproviziondrii, dupd caz, si va fi insotitd de:

> raportul asupra calititii agregatelor, insotit de rezultatele testelor de laborator, analizelor si
sondajelor efectuate;

» testele se vor face conform Tabelului 5 §i a prevederilor SR EN 13242;

» analiza conformititii cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini si a prevederilor SR EN
13242 (Capitolul 8);

» cantitatea estimatd;

» programul de exploatare a balastierei, sau de aprovizionare, dupé caz;

» ruta de transport;

¥ planul de amplasare a depozitelor;

» planul de amenajare a zonei, dupd incheierea exploatdrii (in cazul balastierei) sau lichidarea
depozitelor;

> acordul proprietarilor cu privire la ocuparea si exploatarea terenurilor;

» acorduri, avize, autorizatii cerute de legislatia in vigoare.

Toate investigatiile, testele, chiriile si taxele legate de exploatarea balastierelor vor fi suportate de
Contractor.

Balastierele si depozitele trebuie si nu afecteze stabilitatea terasamentelor existente si nici s& produca
eroziuni sub efectul apelor de suprafati sau subterane. Antreprenorul este responsabil de orice pericole fatd
de persoane si orice daune aduse proprietétii publice sau private, ca urmare a execuiei acestor lucrdri.

Transportul si depozitarea agregatelor provenite din surse diferite se vor face astfel Incat sa se evite
amestecul sau contaminarea lor. Drumul de acces Ia depozitele de agregate vor fi amenajate astfel inct
sd se evite contaminarea agregatelor cu noroi sau alte materiale.

Tabelul 5 - Caracteristicile agregatelor

Catacteristici Valori admisibile Normativ
Balast Balast
optimal
Sort 0-63 0-63 -
Continut de fractiuni%:<0,002mm max. 3 max. 3
<(,2 mm 3-18 4-10
0-1 mm 4-38 12-22
0-4 mm 16-57 26-38
0-8 mm 25-70 35-50 STAS 4606-30
0-16 mm 37-82 48-65
0-25 mm 50-90 60-75
0-50 mm 80-98 85-92
0-63 mm 100 100
] ) SR EN SR EN
Granulozitatea 13042 13247, SR EN 933-1
Coeficient de H;L;r;lformltate (Un), 15 IR EN 933
Echivalent de nisip (EN), min. 30 30 SR EN 933-8
Uzura cu mag,lrii ;;p Los Angeles, , 50 30 SR EN 1097-2
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Forma agregatelor grosiere trebuie determinati in termenii indicelui de aplatizare, asa cum este stabilit
in SR EN 933-3 si a indicelui de forma, asa cum este stabilit in SR EN 933-4. Indicele de aplatizare
trebuie si respecte incercarea de referintd pentru determinarea formei agregatelor grosiere. Indicele de
aplatizare si indicele de formi trebuie declarat conform cu categoria relevanti din tabelul 6 i 7.

Tabelul 6 - Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de aplatizare conform SR EN 13242

Indice de aplatizare Cat%glorle
<20 Tl
= Fls
<50 Fls
>50 FI Declarat

Nu se solicita Fli

Tabelul 7 - Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de forma conform SR EN 13242

Indice de forma CateSgIOI‘IG
<20 Sl
<35 SLo
<50 Sl
>30 SI Declarat

Nu se solicita STz

Procentul de particule sfirimate sau sparte si totalul particulelor rotunjite din agregatele
grosiere. determinat conform SR EN 933-5, trebuie declarat conform cu categoria relevantd din tabelul 8.

Tabelul 8 - Categorii pentru procentul de particule sfirdmate sau sparte si totalul particulelor rotunjite
din agregatele grosiere conform SR EN 13242

Fractiunea de mas# de particule | Fractiunea de masd de | Categorie
sfardmate sau zdrobite % particule total rotunjite C
%
de la 90 péna la 100 de la 0 pani la 3 Cous
de la 50 pénd la 100 de la 0 pani la 10 Csono
de la 90 1a 100 delal péﬂé {a 30 C50/30
- dela@ pﬁné la 50 CNR/SO
- dela® péna“l 1la 70 CNR]?O
Valoare declaratd Checlarat
Nu se solicita Nu se solicita Char

Continutul de parti fine pentru agregatul grosier, fin sau mixt, trebuie declarat conform cu
categoria relevant din tabelul 9.
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Tabelul 9 - Categorii pentru valorile maxime ale confinutului de pdrfi fine conform SR EN 13242

Agregat Fractiunea de masi care Categorie
trece prin sita de 0,063 mm f
%
<2 f;
<4 1
Grosier >4 chcim'ata
Nu se solicita fnr
<3 f;
<10 fio
Fin 51 6 f[ﬁ
<22 £
> 22 fDeclaa'ala
Nu se solicita Thr
<3 f3
Mixt <5 fs
<7 f;
<9 fy
<12 fin
<15 fis
>1 5 fDec!m‘ala
Nu se solicita far

Observatie: Cand continutul de parfi fine dintr-un agregat fin depaseste o fracfiune de masa de 3%
si existd o dovadi de utilizare satisfaciitoare, nu mai este necesard o incercare suplimentara.

Rezistenta la fragmentare a agregatului grosier trebuie determinatd in termenii coeficientului Los
Angeles, asa cum este stabilit in SR EN 1097-2:2020. Coeficientul Los Angeles trebuie declarat conform cu
categoria relevanti din tabelul 9 in concordanti cu o anumita aplicatie sau utilizare finala.

. Tabelul 10 - Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de formd conform SR EN 13242

Indice de forma Categorie
LA
<20 LA
<25 LA
<30 LAsz
<35 LAss
<40 LA
<50 LAs
<60 LA
>60 LADeclarat
Nu se solicita LAxr

Rezistenta Ia fragmentare prin impact a agregatului grosier trebuie determinatd conform SR EN
1097- 2:2010, si trebuie declarati conform cu categoria relevantd din tabelul 11 in concordanti cu o

anumitd aplicatie sau utilizare finala.
Tabelul 11 - Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei ln impact conform SR EN 13242
Valoarea incercarii la impact Categorie
SZ
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<18 SZs
<22 SZo
<26 S726
<32 S72
<35 SZss
<38 SZas
>3 8 SZDeclarat

Nu se solicita SZwr

Cénd se solicitd, rezistenta la uzurd a agregatului grosier (coeficientul micro-Deval), Mpg), determinatd
conform SR EN 1097-1, trebuie declarati conform cu categoria relevanti din tabelul 12 in concordanta cu o
anumitd aplicatie sau utilizare finala.

" Tabelul 12 - Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la nzurd conform SR EN 13242

Coeficientul micro-Deval Categorie
Mbpg

<20 Mpg20
<25 Mpe25
<35 Mpg35
<50 MpsS0
>50 MpeDeclarat

Nu se solicita MpeDeclarat

Densitatea granulelor trebuic determinatd conform SR EN 1097-6 :2013, capitolele 7, 8 sau 9,
functie de mirimea granulei i de rezultatele declarate.

Absorbtia apei trebuie determinata conform SR EN 1097-6 :2013, capitolele 7, 8 sau 9, functie de
marimea granulei si de rezultatele declarate.

Rezistenta la inghet dezghet

Daca absorbtia de apa, determinatd conform SR EN 1097-6:2013, capitolul 7 nu este mai mare

decét una din valorile alese din categoriile stabilite in tabelul 13, agregatul trebuie considerat rezistent la
. inghet - dezghet.

Tabelul 13- Categorii pentru valorile maxime ale absorbtiei de api conforin SR EN 13242
(EN 1097-6:2013, capitolul 7)

Absorbtia de masd Categorie

Procent de masd % WAL
<l WA
<2 WA2

Dac# absorbtia de api, determinati conform SR EN 1097-6 :2013, Anexa B nu este mai mare decdt o
valoarea maximi de 0,5%, atunci agregatul trebuie considerat rezistent la inghet - dezghet (vezi tabelul 14).

Tabelul 14 - Categorii pentru valorile maxime ale absorbtiei de apd conform SR EN 13242

Absorbtia de masi Categorie
Procent de maséd %o WA
<0,5 WA0,5
>(),5 WA, Declaratd
Nu se solicita WANR

Rezistenta la inghet - dezghet determinatd conform SR EN 1367-1 sau conform cu SR EN 1367-2,
trebuie declarata in conformitate cu categoria relevanti din tabelul 15 sau tabelul 16.
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Tabelul 15 - Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la Inghet - dezghet conform SR EN 13242

Inghet-dezghet Categorie
Procent de masi % ¥
<1 Iy
<2 F
<4 F,
>4 FDeclaratﬁ
Nu se solicita Fur

Tabelul 16 - Categorii pentru valorile maxime ale conditiei de maxim a sulfatului de magneziu conform
SR EN 13242

Inghet-dezghet Categorie
Procent de masd % MS
<18 MSis
<25 MS»s
<35 M35
>3 5 MSDec]aralﬁ
Nu se solicita MSur

Agregatele se vor aproviziona din timp In depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea $i
constanta calititii acestora. Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in operd se va face numai dupi ce
analizele de laborator au ariitat cd acestea au calitatea corespunzatoare.

Agregatele vor fi depozitate pe platforme amenajate, prevazute cu pante si rigole 1n vederea
drenajului apei. Amenajarea va fi de asa naturd incit si Tmpiedice amestecul sau contaminarea
agregatelor din stoc. Stocurile de agregate vor fi identificate prin panouri care si indice sursa si
dimensiunea agregatului.

Antreprenorul (rebuie sa asigure o zona de depozitare temporara a agregatelor refuzate. in cazul
exploatirii balastului de sub nivelul apei, Antreprenorul va asigura suprafetele necesare pentru depozitare
provizorie, pana la pierderea apei in exces.

Agregatele care depigesc 1,9 grame de sulfat (exprimat ca S03) pe litru , nu vor fi deporzitate sau
folosite ca material de umplutura langa lucrdrile care contin ciment (beton, balast stabilizat); distanta
minima fata de acestea este de 1,0 m.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

-intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;

-intr-un registru (registru pentru incercdri agregate) rezultatele determindrilor efectnate de laboratorul
santierului.

in cazul in care la verificarea calititii balastului aprovizionat, granulozitatea acestuia nu corespunde

prevederilor din tabelele de mai sus, acesta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru
indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

Dupi constituirea depozitelor, acestea vor fi supuse aprobarii Inginerului. Verificirile asupra agregatelor
dintr-un depozit, vor fi facute conform Tabelului 17.

Tabelul 17 - Testele /acute asupra agregatelor din depozit

Actiunea, procedenl de Frecventa minima la Norma
verificare sau caracteristici care aprovizionare
se verificd
Certificatul de calitate La fiecare transport -
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Granulozitatea O proba pentru fiecare SR EN 933
Echivalentul de nisip 400 ¢
Neuniformizarea

Rezistenta la uzurd

O probé pentru fiecare
5000t

SR EN 1097-2

Apa

Apa necesari realizirii straturilor de fundatie poate si provind din reteaua publici sau din alte
surse, dar in acest din urmé caz nu trebuie si contind nici un fel de particule In suspensie.

Controlul calitiitii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie
Producitorul trebuie si respecte verificirile impuse prin urmdtorul tabel:

Caracteristici Note/referinte Metodi de Frecventa
incercare minima a
incercirii
1 Granulozitate SR EN 933-1 1 pe saptimani
2 Forma agregatului | Frecventa incercirii se aplicd | SR EN 933-3 1 pe lund
grosier la agregatele sfardmate sau SR EN 933-4
sparte. Frecventa incercrii
pentru pietrig de rdu depinde
de origine si poate fi redusi.
3 | Procent de particule Numai pentru pietrig brut. SR EN 933-5 1 pe lun
sfaramate.
4 | Continutul de parti SR EN 933-1 1 pe sdptaméana
fine
5 | Calitatea partii fine SREN 933-8 | 1 pesdptdménd
SR EN 933-6
6 Rezistenta la SR EN 1097-2 2 pe an
fragmentare
7 Rezistenta la uzurd SR EN 1097-1 2 pe an
8 | Densitatea granulelor | Metoda de incercare depinde | SR EN 1097-6 I pe an
de mirimea granulelor
agregatului.
9 Absorbtia de apd Metoda de Incercare depinde | SR EN 1097-6 l pe an
de marimea granulelor
agregatului.
10 | Rezistenta la inghef- SR EN 1097-6 1 la?2 ani
dezghet SR EN 1367-1
SR EN 1367-2

11 | Substante periculoase

Cand se solicitd

Producitorul trebuie si efectueze incercarile de tip initiale §i controlul productiei de agregate

pentru a se asigura ci produsul este conform cu standardul european SR EN 13242.

Notarea agregatului:

Agregatul trebuie identificat in modul urmétor:

a)

sursa si producitorul - daci materialul a mai fost manevrat fntr-un depozit,

trebuie declarate si sursa si depozitul;

b)
©)

tipul agregatului (SR EN 932-3);

clasa de granulozitate;
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Marcarea agregatului:
Borderoul de livrare trebuie si contind cel putin urmitoarele informatii:

o) denumirea;
B) data expeditiei;
¥) numdrul de serie al borderoului;

8) referire la standardul european SR EN 13242.
Controlul calititii se face si de citre Antreprenor prin laboratorul siu in conformitate cu prevederile
cuprinse in tabelul de mai jos.

Actiunea, procedeul de Frecventa minimd Metode de
verificare sau caracteristicile la aprovizionare lalocul de determinare conf.
care se verificd punere in operd
Examinarea datelor inscrise in la fiecare lot - -
certificatul de calitate sau aprovizionat
certificatul
Corpuri striine: In cazul in care se | Ori de cite ori
-argild bucati observi prezenta | apar factori de STAS 4606
-argila alteratd lor impurificare
-continut de cérbune

3.1.3.Agregatul(balast) se va aproviziona din timp, in depozite intermediare, pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calititii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in operd se va face numai
dupi efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc
cerintele prezentului caiet de sarcini.

3.1.4.Laboratorul Antreprenorului va tine  evidenta calitdfii balastului sau
balastului amestec optimal astfel:

- fintr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incerciri agregate) rezultatele determindrilor efectuate de laborator.

3.1.5. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de cantitatea
- necesara si de esalonarea lucrarilor.

' 3.1.6. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea acestora
se va face astfel incat sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

3.1.7. In cazul in care la verificarea calititii balastului aprovizionat, granulozitatea acestuia nu
corespunde prevederilor din tabelul 1, aceasta se corecteazi cu sorturile granulometrice deficitare pentru
indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

3.2. Apa

Apa necesara compactirii stratului de balast poate s provind din refeaua publicd sau din alte surse,
dar in acest din urmé caz nu trebuie si continil nici un fel de particule 1n suspensie.

3.3. Controlul calitatii balastului inainte de realizarea stratului de fundatie

Controlul calititii se face de ciitre Antreprenor prin laboratorul sau, in conformitate cu prevederile
cuprinse in tabelul 2.

Tabel 2
Nr. | Determinare, procedeul de Frecvente minime la locul de | Metoda de
et | yepificare sau caracteristici | Punere in operd determinare
. conf. STAS
ce se verifica
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Strat de fundatie drum
1 incercarea Proctor La inceput de lucrare 1313/13-83
modificati
2 Determinare umidititii de Minim 3 probe la o suprafata de
compactare 2000mp de strat 4606-80
3 Determinarea grosimii Minim 3 probe la o suprafafi de
stratului compactat 2000mp de strat -
4 Verificarea realizarii
intensitatii de compactare zilnic -
(Ic) /S determinate pe
tronsonul experimental
5 Determinarea gradului de | - minim in 3 puncte pentru
compactare {gc) prin suprafete sub 2000mp 1913/15
determinarea greutaii - minim in 5 puncte pentru
VOIumEtl‘lce n stare uscatd Supl'afete peste 2000mp
6 Determinarea capacititii In cate 2 puncte pe profil, Instructiuni CD31-
portante la nivelul superior | respective in céte un punct pe 2002
al stratului de fundatie banda de circulatie si pe
lungimea drumului in frecventa
de lungime conf. Instructiuni
CD31-2002
Strat balast casete
1 [ncercarea Proctor La inceput de lucrare 1313/13-83
modificatd
2 Determinare umidititii de | Zilnic, dar cel pufin un test la
compactare fiecare 250m caseta de largire 4606-80
3 Determinarea grosimii Una la fiecare 250m caseti de
stratului compactat largire -
4 Verificarea realizirii Sonde si instrumente
intensitdtii de compactate | yilnic de mésurat
(Ie) Q/S determinate pe
tronsonul experimental
5 Determinarea gradului de | Zilnic la minim 2puncte pentru
compactare (gc) prin 200-250m casetd de ldrgire 1913/15
determinarea greutitii STAS 12288
volumetrice in stare uscatd

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie va fi determinatd cu deflectometrul
cu parghie, n conformitate cu instructiunile tehnice departamentale CD 31-2002.

I .aboratorul antreprenorului executant va tine evidenta privind calitatea stratului executat pentru:
- compozitia granulometrica a balastului utilizat

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditatea optima,

densitatea maxima uscata).

- Caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, grad de compactare), dupd caz

33



PROIECTANT MODERNIZARE DRUM VICINAL LA BURCUTEAN $! DRUM BENEFICIAR
SC RURAL BUSINES  VICINAL LA GRATIAN IN COMUNA TIIA BARGAULUL, JUDETUL COMUNA THHA
PROIECT SRL BISTRITA - NASAUD BARGAULUI

capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast.

Verificarea elementelor geometrice ale stratului

Grosimea stratuluj de fundatie va fi verificatd oriunde se considerd necesar dar in cel pufin 3
puncte la 2000 m*de fundatie executat; tolerantd admisibila este de +2 cm.

Latimea stratului se mésoard oriunde se considerd necesar, dar cel pufin in fiecare profil transversal
din proiect; toleranta admisibila este de +5 cm.

in cazul casetelor de largire, verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, prin
stripungerea la ficcare 200-250 m strat executat de caseta. Grosimea substratului de fundatie din balast a
casetelor este media misuritorilor obtinute pe sectorul supus receptiei. Abaterile limita in grosime pot fi
maxim £20 mm fata de prevederile din proiect.

Panta transversala a stratului de fundatie este aceeasi cu panta proiectatd a imbricdmintii rutiere i va
fi masuratd oriunde se considerd necesar, dar cel putin in fiecare profil transversal din proiect; toleranta
. admisibild este de +£0,4%.

' Cotele stratului se misoars oriunde se considerd necesar, dar cel putin in fiecare profil transversal
proiectat; toleranta admisibild este de +1 cm.

Verificarea compactorii §i capacitatii portante

Stratul de fundatie va fi compactat pind la atingerea gradului de compactare de 100 % Proctor
Modificat pentru cel putin 95% din punctele masurate si a gradului de compactare de minim 98%, 1n toate
punctele de masurare.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considerd realizatd dacd valoarea
deformatici elastice (masurate conform prevederile normativului CD 31-2002) este mai mica de 101 (1/100°
mm).

Uniformitatea executiei este consideratd satisficitoare dacd valoarea coeficientului de variatie este
sub 35%.

Masuratorile se efectueazi in profile transversale la distantd de maxim 20m.

G STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

4.1. Caracteristicile optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de citre un laborator de specialitate
inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabilegte:
- du max. P.M.= greutatea volumici in stare uscata, maxima exprimata in g/em’
- Wopt PM. = umiditate optima de compactare, exprimata in %.
4.2. Caracteristicile efective de compactare
4.2.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din
lucrare si anume:
du ef = greutatea volumici, in stare uscata, efectiva, exprimata in glem?
W ef = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare gc:
duef
gC. 7 mmmmmmmmmmnmae x 100
du max.pM

4.2.2. La executia stratului de fundatie se va urmdri realizarea gradului de compactare :
» pentru straturi de fundatii noi si completdri fundafii existente cu balast:
o 98% in cel putin 93% din punctele de masurare;

34



PROIECTANT MODERNIZARE DRUM VICINAL LA BURCUTEAN $1 DRUM BENEFICIAR
SC RURAL BUSINES  VICINAL LA GRATIAN IN COMUNA TIHA BARGAULUL, JUDETUL COMUNA TIHA
PROIECT SRL BISTRITA - NASAUD BARGAULUI

e 95% in toate punctele de misurare.

V. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

5.1. Masuri preliminare

5.1.1. La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupd receptionarea lucrérilor de
terasamente in conformitate cu STAS 2914 sau a substratului de fundatie /stratului de fundatie existent conform
STAS 6400.

5.1.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punetii in
opera a balastului .

5.1.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucririle pentru drenarea apelor din fundafii.

5.1.4. in cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folositd si care vor fi consemnate
. In registrul de laborator.

' 5.2. Experimentarea punerii in opera a balastului

5.2.1. Inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sa efectueze aceasta experimentare.

Experimentarea se va face pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin
3.40 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop de a stabili pe santier in condifii de execufie curentd, componenia atelierului
de compactare i modul de acfionare a acestuia pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de
sarcini precum si reglarea utilajelor de rispandire pentru realizarea grosimii din proiect si o suprafatare corecta.

5.2.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Beneficiarului, efectudnd
controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator de
specialitate.

In cazul in care gradut de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sa realizeze o
noua incercare dupi modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste ncerciri au drept scop stabilirea parametrilor compactirii si anume:

- grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;
- conditiile de compactare (verificarea eficacititii utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a
utilajului).
Intensitatea de compactare = Q/S

Q =volum balast pus in opera in unitatea de timp (ora, zi, schimb) exprimat in me;

S =suprafata cilcati la compactare in intervalul de timp dat, exprimat in mp.

In cazul cind se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip suprafetele calcate de fiecare utilaj se
cumuleaza.

5.2.3. Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate va servi ca sector de referinfa pentru
restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris pentru a servi la urméarirea calitatii
lucrérilor.

5.3. Punerea in opera a balastului

5.3.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul intr-unul sau mai multe straturi in
functie de grosimea optima de compactare stabilitd pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon cu respectarea Iatimii si pantei previzute in proiect.
Desciircarea balastului la locul de punere in operd se va face prin basculare, de preferintd din mers.

Impragtierea si nivelarea balastului se face cu autogrederul sau buldozerul cu respectarea
caracteristicilor geometrice stabilite anterior (grosimi, pante etc. conf. proiect) evitdndu-se, pe cat posibil,
manipulirile repetate in vederea evitdrii segregirii.
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5.3.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditiitii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tinind seama de umiditatea agregatului si se adaugd prin stropire.

Stropirea va i uniforma evitdndu-se supraumezirea locald.

5.3.3. Compactarea straturilor de fundatie se face in atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental respectindu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si intensilatea
/S de compactare.

5.3.4. Acostamentele se completeazi si se compacteaza odatd cu straturile de fundatie astfel incat
acestea sa fie incadrate in permanentd de acostamente asigurdndu-se mésurile de evacuare a apei.

5.3.5. Compactarea stratului pus in opera se Incepe de la margine in sensul lungimii asternute, avansand
progresiv citre axul drumului, prin treceri succesive. Fagiile succesive trebuie sd se suprapund pe min. 20cm.
Inversarea sensului de mers al utilajelor de compactare trebuie ficutd lin pentru a evita vilurirea suprafetei. De
. asemenea, compactarea trebuic ficutd astfel incat Ia terminarea e, fiecare punct al suprafetei sa fie supus
© aproximativ aceluiagi numir de treceri. Se vor evita mersul serpuit si intoarcerile utilajelor de compactare pe
suprafata stratului.

5.3.6. Dupa primele treceri ale utilajului de compactare se verifica uniformitatea suprafetei stratului si
realizarea pantelor previzute in proiect, ficandu-se eventualele modificari, completdri si inlocuiri de material in
zonele de segregari, astfel incét la terminarea compactirii sa se asigure grosimea i suprafatarea
corespunzitoare stratului.

5.3.7. In cazul compactirii prin vibrare (se recomandd ca viteza de deplasare si se situeze intre
2Km/h ... 4 Ki/h), pentru asigurarea calititii suprafetei stratului compactat, in conditiile previzute de STAS
6400, sunt necesare la final 2...4 treceri fard vibrare, eventual precedate de o usoard umezire a stratului (cca 5 1
apa/mp).

5.3.8. Denivelirile care se produc in timpul compactdrii straturilor de fundatie sau ramén dupd
compactare e corecteazi cu materiale de aport si se recilindreazd. Suprafetele cu deniveléri mai mati de 4cm se
completeaz, se reniveleazi si apoi se compacteazi din nou.

5.3.9. Este interzisa folosirea balastului inghetat. Este interzisi asternerea balastului pe patul acoperit cu
_ un strat de zipada sau cu pojghita de gheata.

%@ CONDITII TEHNICE, REGULI SIMETODE DE VERIFICARE

6.1. Verificarea elementelor geometrice
6.1.1. Grosimea stratului de fundatie din balast este cea prevazutd in proiect,

Abaterea limita la grosime poate fi de max. +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se stripunge stratul gata
executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat
receptiei.

6.1.2. Latimea stratului de fundatie din balast este prevdzutd in proiect.

Abaterile limita la litime pot fi +/~ 5 cm.

Verificarea Fitimii executate se va face in dreptul profilelor/sectiunilor transversale ale proiectulut.

6.1.3. Panta transversala a fundatiei de balast este cea a imbrécamintii sub care se executd, prevazutd in
proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu +/-0,5 cm diferite de cele admisibile pentru imbrdcdmintea
respectivi si se masoard la fiecare 25 m distantd.

6.1.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.
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Abaterile limita Ia cotele fundatiei fati de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.
6.2, Conditii de compactare
Straturile de fundatie din agregate naturale (balast, nisip) trebuie compactate astfel:

- pentru straturi de fundagii si completdri fundatii existente cu balast sa se realizeze un grad de
compactare de min. 98% din densitatea in stare uscata maxima determinata prin incercarea Proctor
modificata cf. STAS 1913/13-83 in cel putin 93% din punctele de masurare si de min. 95% in toate
punctele de masurare.

Densitatea efectiva se determina prin inlocuirea cu nisip conform STAS 1913/15-75 si STAS 12288-
85. Umiditatea se determina conform STAS 1913/1-82.
Verificirile se vor face prin sondaj.
6.3. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie
Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:
- in profil longitudinal, mésuritorile se efectueazd in axul fiecrei benzi de circulatie si nu pot fi mai mari

de +/- 10 mm.
- in profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilelor aratate in proiect si nu pot fi mai mari
de +/- 10 mm.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decdt cele previizute in prezentul caiet de sarcini se va face
corectarea suprafetei fundatiei.
Toate operatiile care privesc controlul calititii materialelor si al executiei lucririlor conform
reglementarilor prezentului caiet de sarcini, vor fi urmérite si verificate de beneficiar.
Rezultatele taturor misuritorilor, determinirilor si verificirilor specificate in prezentul caiet
de sarcini vor fi tinute la zi in documentatia de executic a santierului, ce va constitui documentatia de
control in vederea receptiei lucririlor.

VIIL. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia straturilor de fundatie se executa in trei etape: pe faze, la terminarea lucrarilor i la sfarsitul
perioadei de garantie.

7.1. Receptia pe faze se efectueazi astfel:

I.a terminarea executiei unui strat component §i inainte de executarea unui strat component, imediat
superior. Cu aceasta ocazie se verifica respectarea proceselor tehnologice aplicate fn executie, latimi,
grosimi, pante transversale si suprafatare, calitatea materialelor folosite, calitatea executiei lucririlor si
capacitatea portantd la nivelul stratului executat.

Se verifica exactitatea rezultatelor determindrilor inscrise in registrele de laborator, ficandu-se
eventualele remedieri necesare,

Se incheie proces verbal de receptie conform reglementarilor legale in vigoare, specificdndu-se
eventualele remedieri necesare.

Nu se trece la executarea stratului urmitor pana cdnd nu se executa eventualele remedieri.

La terminarea executiei straturilor de fundatie st inainte de executarea imbracamintei, se efectueaza
aceleasi verificari ca si la receptia pe faza.

Rezultatele se consemneazd intr-un proces verbal de receptie respectand aceleasi indicatii aritate mai
sus.

7.2. Receptia preliminari a fundatiei se face o data cu recepfia preliminard a intregii lucréri
conform reglementarilor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucrarile fata de prevederile documentatiei tehnice aprobate, fata de
documentatia de control si procesele verbale de receptic pe faza, intocmite in timpul executiei lucrérilor.

Verificarea grosimii straturilor de fundatie, la aprecierea comisiei se poate face prin sondaje, cate
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doua pe kilometru sau in aceleagi puncte in care se fac sondaje pentru verificarea grosimii {i calitéfii
imbricimintii.

7.3. Receptia la sfirsitul perioadei de garantie

Receptia finala a stratului de fundatie se face odatd cu fmbrécimintea, dupa expirarea perioadei de
verificare a comportirii acesteia.

Receptia la sfarsitul perioadei de garantie se va face conform reglementarilor legale in vigoare.

Receptia se va face si conform NORMATIV C56-2002.

ANEXA
L. NORMATIVE TEHNICE

CD 31-2002 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor
cu structuri rutiere suple si semirigide.

II. STANDARDE
SR EN 13242+A1 - Agregate din materiale nelegate sau legate
hidraulic pentru utilizare in inginerie civila si in
constructii de drumuri.

SR EN 13285 - Amestecuri din agregate nelegate. Specificatii.
SR EN 13450:2003+ - Agregate pentru balast de cale feratd
SR EN 13450:2003/AC:2004
STAS 1913/1 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.
STAS 1913/5 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatii,
. STAS 1913/13 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor

de compactare. [ncercarea Proctor.

STAS 1913/15 - Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice
pe teren.
STAS 6400 - Lucriri de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.

Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 12288 - Lucriri de drumuri. Determinarea densittii
straturilor rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.3

SR EN 932-3 - incerciri pentru determinarea caracteristicilor
generale ale agregatelor. Partea 3: Procedurd si
terminologie pentru descriere petrografici
simplificatd

SR EN 932-5 - incercari pentru determinarea caracteristicilor
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generale ale agregatelor.ParteaS:Echipament
curent si etalonare

SR EN 933-1 - incerciri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
granulozitifii - Analiza granulometricd prin cernere.

SR EN 933-3 - Incerciri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 3: Determinarea formei
granulelor. Coeficient de aplatizare

SR EN 933-4 - [ncerciri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 4: Determinarea formei
particulelor. Coeficient de forma

SR EN 933-5 - {ncercdri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului
de suprafete sparte In agregate.

SR EN 933-8+A1 - [ncerciri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea pértilor fine.
Determinarea echivalentului de nisip

SR EN 933-9+Al - {ncerciri pentru determinarea caracteristicilor
peometrice ale agregatelor. Partea 9: Evaluarea pértilor fine.
Incercare cu albastru de metilen

SR EN 1097-1:2011 - Tncerciri pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea rezistentei la uzurd (micro-Deval)

SR EN 1097-2 - {ncercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode
pentru determinarea rezistengei la sfardmare

SR EN 1097-6 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 6:
Determinarea densitatii si a absorbtiei de apd a
granulelor

SR EN 1744-1+A1 - {ncercari pentru determinarea proprietatilor chimice
ale agregatelor. Partea 1: Analizd chimici

SR IS0 565 - Site de incercare. Tes#turi metalice, table metalice
perforate si folii electroperforate. Dimensiuni nominale ale
ochiurilor
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CAIET DE SARCININR. 4

STRAT DIN PIATRA SPARTA

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia i receptia acostamentelor si
a drumurilor cu strat din piatrd sparti,

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de constructie folosite,
previzute in SR EN 13242+A1:2008, SR EN 13285:2018 si de stratul de piatra realizat conform STAS
6400-84.

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea fundatiei din piatra sparta din alcdtuirea sistemelor
© rutiere nerigide pentru drumuri si strazi.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Fundatia din piatra sparta sort 0-63mm (agregate naturale de balastiera prelucrate prin concasare
si sortare) se realizeazi intr-un singur strat a cirui grosime este stabilita prin proiect.

2.2. Stratul din piatrd sparta se agazd peste fundatia de balast gata executata (dupa receptia stratului
de balast, dupi caz) sau direct peste pietruirea existenta.

2.3. Pe drumurile/strizile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea unor
masuri de imbunititire a protectiei patului, iar acesta este constituit din pimanturi coezive, stratul de
fundatie din piatra sparta se va realiza in mod obligatoriu pe un substrat de fundatie care poate fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupi cilindrare;

- substrat drenant din balast de minim 10 ¢m grosime dupd cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcdtuit din balast, acesta preia si functia de substrat
drenant, asigurdndu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si masurile de evacuare a
apel.

2.4. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercirilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucririlor si luarea masurilor care se impun.

3. MATERIALE

3.1. Agregate naturale

Agregatele din prezentul caiet de sarcini folosite la execufia fundatiilor din piatra sparta sunt
agregate obtinute prin prelucrarea materialelor naturale utilizate pentru lucrari de drumuri.

Pentru executia fundatiilor din piatrd sparta din prezentul proiect se utilizeazd piatrd sparta sott 0 —
63 mm (agregate naturale de balastiera prelucrate prin concasare si sortare — piatra sparta de balastiera).

Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa provind din roci stabile, adici
nealterabile la aer, apa sau inghet. Se interzice folosirca agregatelor provenite din roci feldspatice sau
sistoase.
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Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundafie trebuie s indeplineascd conditiile
aritate in tabelele de mai jos si nu trebuie sd con{ind corpuri strdine vizibile (bulgiri de pamant,
carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Toate agregatele trebuie notate cu clasa de granulozitate d/D si trebuic sa fie conforme cu
cerinfele de granulozitate din SR EN 13242.

Clasele de granulozitate trebuie stabilite prin utilizarea sitelor prezentate in tabelul 1 si trebuie si
contini seria de bazi, sau seria de baza plus seria 1, sau seria de baza plus seria 2. Nu este admisd
combinarea dimensiunilor sitelor din seria 1 gi din seria 2.

Tab. I- Dimensiunile sitelor pentru stabilirea claselor de granulozitate conform SR EN 13242

Serie de baza Serie de bazi + seria 1 Serie de baza + seria 2
mm mm min
0 0 0
1 1 1
2 2 2
4 4 4
- 5,6(5) -
- - 6.,3(6)
8 8 8
- - 10
- 11,2(11) -
- - 12,5(12)
- - 14
16 16 16
- - 20
- 22,4 -
31,5(32) 31,5(32) 31,5(32)
- - 40
- 45 -
- 56 63
63 63 80
- 90 -
NOTA 1 - Dimensiunile sitei mai mari de 90mm pot fi folosite in aplicafiile particular.
NOTA 2 - Dimensiunile rotunjite dintre paranteze pot fi utilizate pentru descrierea
simplificati a claselor de granulozitate

Raportul dintre cea mai mare dimensiune D §i cea mai mica dimensiune da claselor de granulozitate nu
trebuie si fie mai mic de 1,4.
Este posibild combinarea a doud sau mai multe clase de granulozitate aldturate ale agregatelor.

3.1.1. Granulometrie

Granulozitatea agregatelor, cind este determinata conform SR EN 933-1, trebule sa s¢ supund
cerintelor din 3.1.1.1. si 3.1.1.2., corespunzitor marimii agregatului d/D.

Sunt permise combinatii a doua sau mai multe dimensiuni adiacente de agregat sau agregat mixt,

Tabelul 2 — Cerinfe generale de granulometrie conform SR EN 13242
Procent de trecere exprimat ca masa Categorie
2D° | 14D | D' | dee | dRre G

Agregat | Dimensiune
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98 la
Agregat d= 100 100 851a99 | Olal5 | Olas Ge85-15
grosier | siD=>2 1 4 91%5‘ 801a99 | 01220 | 0la5 | Gc80-20
98 la
o d=0 100 o0 | 851299 - . Gr 85
SiD=63 1 100 91805}&‘ 801299 | - : Gy 80
- 100 851a 99 - - Ga 85
Amestec d=0 98 la
agregat | siD>6,3 100 100 80 1a 99 - - G 80
100 - 751a 99 - - Ga 75

2 Pentru dimensiuni ale agregatelor in care D este mai mare de 63 mm (ex. 80 mm si 90 mm)
se aplica numai cerinfele referitoare la sita de 1,4 D, deoarece nu exista site de seria ISO
565/R20 mai mari de 125 mm.

b Atunci cand sitele calculate ca 1,4 D si d/2 nu se regisesc ca mérimi de sita in seria ISO
565/R20, se vor adopta urmitoarele dimensiuni de sita mai mari respectiv mai mici,

Pentru utiliziri speciale pot fi stabilite cerinte aditionale.

4Procentul de trecere D poate fi mai mare de 99%, dar in astfel de cazuri, producétorul trebuie
sa documenteze si sa declare sortarea tip inclusiv sitele D, d, d/2 si sitele din setul de baza
plus setul 1 sau setul de baza plus setul 2, intermediare intre d si D. Sitele cu un raport de 1.4
ori mai mic decat urmatoarea sita mai mica pot fi excluse.

*Limitele pentru procentul de trecere d pot fi modificate de la 1 la 15 pentrn G¢ 85— 15 si de
la 1 la 20 pentru Gc85 — 20, cind este necesar sa se obtind un agregat bine sortat.

3.1.1.1. Agregatul grosier
Toate agregatele grosiere trebuie sa respecte cerintele generale de sortare stabilite in tabelul 1
corespunzitoare valorilor d/D. :
Pentru agregatele grosiere sortate la care d/D=2 se aplica urmitoarele cerinte complementare pentru
procentul de trecere pe sita de dimensiune medie:
- toate sorturile trebuie si se Incadreze intre limitele generale date in tabelul 3.
- abaterile limita ale sortirii tip care trece pe sita mijlocie declarata de producitor trebuie sa
respecte cerinfele categoriilor din tabelul 3.
Pentru cazul particular in care agregatul grosier are D/d<2 nu vor fi cerinfe In plus fata de cele
stabilite in tabelul 2.

Tabelul 3 — Categorii ale limitelor generale si tolerantelor agregatelor grosiere pentru site mijlocii conform

SR EN 13242
Limite generale si tolerante pentru sitele mijlocii
. ver s (procentul masei care trece) unde D/d=2 .
Site mijlocii e Categoria
D/d mm Deviatiile limitd ale GT
Limite generale sortarii tip declarate de
producitor
25 la 80 +15 GT25/15
<4 D14 201a 70 515 GT20/15
>4 D/2 20 1a 70 +17.,5 GT:20/17,5
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3.1.1.2. Agregat fin si mixt

Agregatele fine si mixte trebuie sa respecte conditiile generale de sortare stabilite in tabelul 1.

Deviatiile limita ale sortirii tip pentru fiecare granulatie de agregat fin agregat mixt trebuie sa
respecte cerintele categoriilor mentionate in tabelul 4.

Tabelul 4 — Categorii de folerante ale sortirii tip declarate de producdtor pentru agregate fine si agregate
mixte conform SR EN 13242

Abateri limita Categoria
Procent de frecere exprimat ca masa
Sita D SitaD/2 | Sitade 0,063 mm Ag*é%;‘: fin Ag‘e(*‘—;’;?rt:m’“
+5 +10 +3° GTrl10 GTal0
+5 20 4 b GT:20 GTa20
+7.5 425 +5¢ GTg25 GT,25
Nu se solicita GTeNR GT.NR

Cand sita mijlocie calculata ca mai sus nu este cuprinsa in seria [SO565/R20 se va folosi cea
mai apropiata sita din serie.
NOTA — Abaterile limita ale sitelor D sunt Jimitate suplimentar in tabelul 2.

* Bxceplie pentru categoria f3 (vezi tabelul 8)
b Exceptie pentru categoria f; si f; pentru agregate fine si fi, fs si f; pentru agregate mixte

(vezi tabelul 8)
° Exceptic pentru categoria f3 si f; pentru agregate fine si f3, f, f; si fz pentru agregate mixte
{vezi tabelul 8)

3.1.2. Forma agregatului grosier

Forma agregatelor grosiere trebuie determinata in termenii indicelui de aplatizare, aga cum este
stabilit in SR EN 933-3. Indicele de aplatizare trebuie sa reprezinte incercarea de referinfd pentru formei
agregatelor grosiere. Indicele de aplatizare trebuie declarat conform cu categoria relevanta specificata in

tabelul 5.

" Tabelul 5 - Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de aplatizare conform SR EN 13242

Indice de aplatizare Cat(;glorla
< 20 Flgo
< 35 F135
<50 Flso
>50 FiDeclaral
Nu se solicita Flar

Indicele de forma determinat conform SR EN 933-4 trebuie declarat conform cu categoria relevanta
specificata in tabelul 6.
Tabelul 6 — Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de forma conform SR EN 13242

Indice de forma CateS%OHa
<20 She
<40 Lo
S 55 8155
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>55 SiDeclarat
Nu se solicita Slur

3.1.3. Procentul de particule sfirdmate sau sparte si totalul particulelor votunjite din agregate
grosiere
Procentul de particule sfirdmate sau zdrobite si de particule total rotunjite din agregatele grosiere,
determinat conform SR EN 933-5, trebuie declarat conform cu categoria relevanta stabilita in tabelul 7.

Agregatele obtinute prin sfirdmarea rocilor pot fi asimilate ca fiind din categoria Cops 8i 11U necesita o

incercare suplimentara.

Tabelul 7 Categorii pentru procentul de particule sfiivimate sau sparte si totalul particulelor rotunjite
din agregate grosiere conform SR EN 13242

Fracfiunca .de masa de Fractiunea de masa de particule Categoria
particule ; .
- . total rotunjite
sfirimate sau zdrobite o
o Yo C
de la 90 pana la 100 delaQpanala3 Coos
de la 50 pana la 100 dela 0 panala 10 Csono
de la 50 1a 100 de la 0 pana la 30 Csono
- de 1a 0 pana la 50 Criso
- de la 0 pana la 70 Crrimo
Valoare declaraté Valoare declarat Coeclara
Nu se solicita Slur Cir

3.1.4. Continutul de parfi fine
Continutul de parti fine pentru agregatul grosier, fin sau mixt, trebuie declarat conform cu categoria

relevanta specificata in tabelul 8.
Tabelul 8 — Categorii pentru valorile maxime ale continutului de pirfi fine conform

SR EN 13242
Agregat Fractia de masa care trece Categoria
pe sita de 0,063 mm, % f
<2 5
GTOSiel' §j chi:rala
Nu se solicita far
<3 f3
<10 fia
. <16 fis
Fin <22 £,
>22 fDeclarata
Nu se solicita fiur
Mixt <3 fy
<5 fs
<7 t
<9 fs
<12 fi2
<15 fis
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>1 5 fDeclm'atﬂ
Nu se solicita fur

Observatie: Cand continutul de pirti fine dintr-un agregat fin depiseste o fractiune de masid de
3% si existd o dovadi de utilizare satisficitoare, nu mai este necesard o incercare suplimentara.

3.1.5. Calitatea pdrtilor fine

Cand continutul de pirti fine dintr-un agregat depiseste o fractiune de masa de 3% si exista o dovada
de utilizare satisficitoare, nu mai este necesard o incercare suplimentard. Cand se solicitd, agregatele pot {3
evaluate pentru determinarea efectelor negative ale partilor fine, conform anexei A din SR EN
13242+A1:2008.

3.1.6. Rezistenta la fragmentare a agregatului grosier

Rezistenta la fragmentare se determina in termenii coeficientului Los Angeles, asa cum este stabilit
. in SR EN 1097 — 2, capitolul 5. Metoda de incercare Los Aungeles reprezintd incercarea de referintd pentru
" determinarea rezistentei la fragmentare. Coeficientul Los Angeles trebuie declarat conform cu categoria
relevanta stabilita in tabelul 9.

Tabelul 9 - Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de formd conform SR EN 13242

Indicele de forma Categorie LA
<20 LAy
<25 LA
<30 LAsg
<35 LAss
<40 LAy
<50 LAs
<60 LAg
> 60 LADecIarat

Nu se solicita LA

Rezistenta la fragmentare prin impact determinata conform SR EN 1097 - 2 capitolul 6, trebuie
declarata conform cu categoria relevanta stabilita in tabelul 10,

Tabelul 10 — Categorii pentru valorile maxime ale registentei la impact conform SR EN 13242

Valoarea incerciirii la impact Categoria
% SZ

<18 SZ1s
<22 SZn
<26 SZa6
<32 SZs
<35 SZas
<38 SZ38
>3 8 SZDeclm‘at

Nu se solicita S7Nr

3.1.7. Rezistenta la uzura a agregatului grosier
Rezistenta la uzura a agregatului grosier (coeficientul micro — Deval, Mpg) determinata conform SR
EN 1097 — 1, trebuie declarata conform cu categoria relevanta specificata in tabelul 11,
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Tabelul 11 — Categorii pentru valorile maxime ale registentei la uzura conform SR EN 13242

Coeficientul micro-Deval Categoria Mp:
<20 Mopz 20
<25 Mok 25
=35 Mpk 35
<50 Mpk 50
>50 MDE Declarat
Nu se solicita MpeNR

3.1.8. Densitatea granulelor
Densitatea granulelor trebuie determinata conform SR EN 1097-6:2013, capitolele 7, 8, sau 9,
functie de granulatia agregatului si de rezultatele declarate.

3.1.9. Absorbtia apei
Absorbtia apei trebuie determinata conform SR EN 1097-6:2013, capitolele 7, 8, sau 9 functie de
mirimea granulei si de rezultatele declarate.

3.1.10. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitifii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punetii in opera se va face numai dupi ce analizele de laborator
au ardtat ca acestea au calitatea corespunzitoare,

3.1.11. in timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite de
impurificari, Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi §i pastrate In conditii care sa
le fereasci de impristiere, impurificare sau amestecare.

3.1.12. Laboratorul santierului va tine evidenta calitétii agregatelor astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;
- Tntr-un registru (registru pentru incerciri agregate) rezultatele determindrilor efectuate de laboratorul
santierului.

3.2. Apa

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa proving din reteaua publicd sau din alte surse,
dar in acest din urmd caz nu trebuie si contind nici un fel de particule in suspensie.
Rezistenta Ia inghet dezghet
Dac# absorbtia de ap, determinati conform SR EN 1097-6 :2013, capitolul 7 nu este mai mare decét
una din valorile alese din categoriile stabilite in tabelul 12, agregatul trebuie considerat rezistent la inghe -
dezghet.

Tabelul 12 - Categorii pentru valorile maxime ale absorbfiei de apd conform SR EN 13242 (SR EN 1097-
6:2013, capitolul 7)

Absorbtia de apa Categorie
Procente de masi WA,
%
<1 WAy 1
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<2 WAy, 2

Dac# absorbtia de api, determinati conform EN 1097-6, Anexa B nu este mai mare decét o valoarea maxima
de 0,5%, atunci agregatul trebuie considerat rezistent la inghet - dezghet (vezi tabelul 13).

Tabelul 13 - Categorii pentru valorile maxime ale absorbfiei de apii conform SR EN 13242 (SR EN 1097-
6:2013, Anexa B)

Absorbtia de apa Categorie
Procente de masi WA
%
<0,5 WA, 0,5
>0,5 WA, Declarata
Nu se solicita. WA NR

" Rezistenta la inghet - dezghet determinati conform SR EN 1367-1 sau conform cu SR EN 1367-2, trebuie
declaratd in conformitate cu categoria relevanti din tabelul 14 sau tabelul 15.

Tubelul 14 - Categorii pentru valorile maxime ale registentei la Inghet - dezghet conform SR EN 13242

fnghet—dezgheg Categorie
Procente de masa (%) WA
<1 WAL 0,5
) WA, Declarata
Nu se solicita WA NR

Tabelul 15 - Categorii pentru valorile maxime ale conditiei de maxim a sulfatului de magneziu conform

SR EN 13242
inghepdezghet Categorie
Procente de masa (%) MS
<18 MS s
<25 MSas
<35 MS;s
>3 5 MSDeclaraté
Nu se solicita MSur

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea §i
constanta calitifii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in operd se va face numai dupd ce analizele de laborator au
ardtat ci acestea au calitatea corespunzatoare.

In timpul transportului de la Furnizor la santier i al depozitirii, agregatele trebuie ferite de
impurificiri. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, scparat pe sorturi i pastrate in conditii
care si le fereasci de imprigtiere, impurificare sau amestecare.

Controlul calititii agregatelor de citre Antreprenor se va face in conformitate cu prevederile tabelului
16.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitétii agregatelor astfel:

-intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;
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-intt-un registru (registru pentru incercéiri agregate) rezultatele determindrilor efectuate de laboratorul
santierufui.

fn cazul in care la verificarea calititii amestecului de piatrd spartd amestec optimal aprovizionatd,
granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelele de mai sus, acesta se corecteaza cu
sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

Producitorul trebuie si respecte verificdrile impuse prin urmétorul tabel:

Tabelul 16 - Controlul calitiifii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundafie

Metoda de | Frecventa minima
Caracteristici Note/referinte incercare a Incercarii
1. | Granulozitate EN 933-1 1 pe saptdmana
Forma agregatului grosier Frecventa Incercirii se aplica | EN 933-3 1 pe luna
la agregatele sfirdmate sau EN 933-4
sparte.
3. | Continut de pdrti fine EN 933-1 1 pe sdptimana
4, | Calitatea partii fine EN 933-8 | 1 pe siptiména
EN 933-9
5. | Rezistenta la fragmentare EN 1097-2 | 2pean
6. | Rezistenta la uzura EN 1097-1 | 2 pe an
7. i Densitatea granulelor Metoda de fncercare depinde | EN 1097-6 | 1 pe an
de mérimea granulelor
agregatului
8. | Absorbtia de apa Metoda de incercare depinde | EN 1097-6 | 1 pe an
de mirimea granulelor | capitolele
agregatului 7,8 sau 9
9. | Rezistenta la inghet-dezghet EN 1097-6 | 1la2ani
EN 1367-1
EN 1367-2
1 | Substante periculoase Cénd se solicitd
0

Producitorul trebuie si efectueze incercarile de tip initiale i controlul productiel de agregate pentru a se
asigura ¢ produsul este conform cu standardul european SR EN 13242,
Notarea agregatului:
Agregatul trebuie identificat in modul urmdtor:
> sursa si producitorul - daci materialul a mai fost manevrat intr-un depozit, trebuie
declarate si sursa si depozitul;
> tipul agregatului (EN 932-3);
» clasa de granulozitate;
Marcarea agregatului:
Borderoul de livrare trebuie si contind cel putin urmétoarele informatii:
e denumirea,
e data expeditiei;
e pumirul de serie al borderoului;
o referire la standardul european SR EN 13242.
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Controlul calitatii se face §i de citre Antreprenor prin laboratorul siiu in conformitate cu prevederile
cuprinse in tabelul de mai jos.

Actiunea, procedeul de Frecventa minimd
verificare sau caracteristicile
care se verifici

Examinarea datelor inscrise
. . . La fiecare lot
in certificatul de calitate sau o - -
certificatul de garantie aprovizionat
Corpuri striine:

- argila

bucéti

- argila

alteratd
- confinut

de

carbune

Metode de
La aprovizionare | La locul de muncd | determinare conf.

{n cazul in care se | Ori de céte ori apar
observa prezenta factori de STAS 4606
lor impurificare

Apa
Apa necesari realizirii straturilor de fundatie poate si provina din refeaua publicd sau din alte
surse, dar in acest din urmi caz nu trebuie si con{ind nici un fel de particule fn suspensie.

STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale amestecului optimal de piatrd spartd se stabilesc de citre un
laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de execufie.
Prin incercarea Proctor modificati, conform STAS 1913/13 se stabileste:
s du max. P.M. - greutate volumici in stare uscatd, maxima exprimata in g/cm Wopt P.M.
« ymiditatea optima de compactare, exprimatd in%
Caracteristicile efective de compactare
Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare
si anume:
a. duef- greutatea volumica in stare uscati efectivd, exprimatd in g/cm3
B. Wef - umiditatea efectivi de compactare, exprimati in% in vederea stabilirii
gradulut de compactare, gc.
g=due/ duma P.M. x 100

4. REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

4.1. Masuri preliminare

4.1.1. La exccutia stratului de fundatie se va trece numai dupd receptionarea lucrérilor de terasamente
in conformitate cu prevederile caietului de sarcini si normele tehnice in vigoare pentru realizarea acestor
tuerdri.

4.1.2. Tnainte de inceperea lucrdrilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii
in operd a stratului de fundatie.

4.1.3. Inainte de asternerea agregatelor din stratul de fundatie se vor executa lucrfrile pentru drenarea
apelor din fundatii — drenuri transversale de acostament, drenuti longitudinale sub acostament sau sub rigole
si racordurile stratului de fundatie la acestea precum si alte lucriri previzute in acest scop in proiect.
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4.1.4, In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatra sparta se vor lua masuri de a nu
se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folositd si care vor fi
consemnate in registrul de laborator.

Experimentarea executiei straturilor de fundatie

fnainte de inceperea lucririlor Antreprenorul este obligat si efectueze experimentarea executarii
straturilor de fundatie, experimentarea se va face pe tronsoane de probd in lungime de min. 30 m cu
latimea de cel putin 3,50 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a componentei
atelierului de compactare i a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare
cerut prin caietul de sarcini, dacd grosimea prevazutd in proiect se poate executa intr-un singur strat sau
doud si reglarea utilajelor de rdspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o suprafafare corecta.

Compactarea de probi pe tronsoanele experimentale se va face in prezenfa Inginerului, efectudnd
controlul compactérii prin incerciri de laborator sau pe teren, dupd cum este cazul, stabilite de comun

“. acord,

fn cazul casetelor de lirgire, functie de dotiri se recomanda si fie utilizate mijloace manuale,
mecanice (mai mecanic) care se preteazdi la lafimi inguste in vederea obfinerii gradului de compactare
recomandat si a unei suprafete farad deniveldri .
in cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Anireprenorul va trebui si
realizeze o noud incercare, dupd modificarea grosimii siratului sau a componentei utilajului de compactare
folosit.
Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactérii §i anume:
+ grosimea maximi a stratului fundatiei ce poate fi executat pe Santier;
+ conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului).
Intensitatea de compactare= Q/S
Q- volumul materialului pus in operd, in unitatea de timp (ore, zi, schimb), exprimat in me¢
S~ suprafata compactati in intervalul de timp dat, exprimatd in mp in cazul cénd se foloseste tandem
de utilaje de acelasi tip, suprafetele compactate de fiecare utilaj se cumuleaza.
Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referintd pentru
restul lucrarilor.
Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de gantier pentru a
servi la urmdrirea calititii lucrdrilor ce se vor executa.
4.2. Executarea straturilor de fundatie din piatrd spartd

Piatra sparti amestec optimal va fi asternut pe terasamentul drumului/patul casetei receptionat, intr-unul
sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazutd in proiect §i grosimea optimd de compactare
stabilitd pe tronsonul experimental. Asternerea si nivelarea se verifica la sablon cu respectarea lagimilor si
pantelor previzute in proiect.

Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umiditifii optime de compactare se stabileste de laboratorul
de santier {indnd seama de umiditatea agregatului si se adaugd prin stropire uniformd evitdndu-se supra
umezirea locald.

Compactarea stratului de fundagie/casete (de lrgiri, benzi de Incadrare) se face cu atelierul de compactare
stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor
de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazi pe intreaga latime a platformei, acostamentele se
completeazi si se compacteazd odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sd fie permanent incadrat de
acostamente, asigurandu-se totodatd si masurile de evacuare a apelor.

Denivelirile care se produc in timpul compactiirii sau care rimén dupd compactarea straturilor de fundatie
din piatrii spartd amestec optimal se corecteazi cu material de aport si se  recompacteaza. Suprafetele cu
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deniveldri mai mari de 4 cm se decapeazd dupd contururi regulate, pe toatd

completeazi cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou.
Este interzisi executia stratului de fundatie cu piatrd spartd amestec optimal inghetatd.
Este interzisi de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe parul acoperit cu un strat de

zApada sau cu pojghitd de gheata.

5. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE

grosimea stratului, se

5.1. In timpul executiei straturilor de fundatie ale drumului se vor face verificarile §i determindrile
arfitate in tabelul 17, cu frecventa mentionatd in acelasi tabel.
5.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmitoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrici a agregatelor

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima,

densitate maxima uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

- strat piatrd spartd amestec optimal

Nr. | Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la Metode de
crt. caracteristicile care se verifica locul de punere in lucru verificare
conf. STAS
1. Incercarea Proctor modificatil - STAS
1913/13

compactare Q/S
- toate tipurile de straturi

2. Determinarea umiditétii de compactare: minim 3 probe la o STAS 1913/1
- strat piatri spartd amestec optimal suprafafd de 2000mp de
strat
3. Determinarea grosimii stratului compactat minim 3 probe la o )
- toate tipurile de straturi suprafatd de 2000mp de
strat
4. Verificarea realizérii intensitdtii de zilnic )

- toate tipurile de straturi de fundatie

de altul pe fiecare banda

5. Determinarea gradului de compactare prin minim 3 pct. pentru STAS
determinarea greutitii volumice pe teren : suprafete < 2000mp si ST&ESIJ 5388
- strat piatrd spartii amestec optimal minim 5 pet. suprafete >
2000mp de strat
6. Verificarea compactérii prin incercarea cu minim 3 {ncercéri la o STAS 6400
p.s. in fata compresorului suprafatd de 2000mp
7. | Determinarea capacitiii portante Ia nivelul [n cate 2 puncte situate
superior al stratului de fundatie : in profiluri transversale | Normativ CD
la distante de 10m unul 31

6. CONDITII TEHNICE. REGULI S1 METODE DE VERIFICARE

6.1. Elemente geometrice

6.1.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.

Tabel 17
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Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +20 mm.

Verificarea grosimii se face prin sondaje, cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge
stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media misuritorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat
receptiei.

6.1.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazutd in proiect.
Verificirile se fac la distante de maximum 200 m una de alta iar abaterile limitd la 1&time pot fi £5
cm.
6.1.3. Panta transversald a stratului de fundafie este cea a imbriciiminiii sub care se executa,
prevazutd in proiect.
Abaterea limita la panta este £4%, in valoare absoluta i va fi médsurata la fiecare 25 m.
6.1.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintilor sub care se
+ executi.
: Cotele profilului longitudinal se verificd in ax cu aparate de nivel si trebuie sd corespundd celor din
proiect. Abaterile limitd la cotele fundatiei, fatd de cotele din proiect pot fi :10 mm.
Conditii de compactare
Straturile de fundatie din piatrd sparti amestec optimal trebuie compactate pdnd la realizarea
urmitoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima determinatd prin incercarea
Proctor modificati, conform STAS 1913/13:
1. pentru drumurile din clasele tehnice I, I i IIT
o 100%, 1n cel putin 95% din punctele de misurare;
e 98%, in cel mult 5% din punctele de misurare la autostréizi sifin toate punctele de masurare la
drumurile de clasa tehnica II si I1I;
2. pentru drumurile din clasele tehnice IV §i V
e  98%, In cel putin 93% din punctele de mésurare;
e 95%, in toate punctele de masurare.
Capacitatea portant la nivelul superior al straturilor de fundatie se considerd realizatd daca
valorile deformatiilor elastice misurate, nu depigesc valoarea deformatiilor elastice admisibile, care este
. de 250 sutimi de mm.

6.2. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie
Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime
astfel:
- in profil longitudinal verificarea se efectucazd in axul fiecdrei benzi de circulatie si deniveldrile
admise pot fi de maximum + 2,0 cm, fatd de cotele proiectate;
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aritate in proiect si deniveldrile
admise pot fi de maximum = 1,0 cm, fatd de cotele proiectate.
fn cazul aparitici deniveldrilor mai mari decét cele previizute in prezentul caiet de sarcini, se va face
corectarea suprafetei fundatiet.

6.3. Verificarea compactirii

6.3.1. Straturile de fundatie din piatra spartd trebuie compactate pand la realizarea Inclestdrii maxime
a agregatelor, care se probeaza prin supuncrea la strivire a unei pietre de aceeasi naturd petrograficd, casia
pietrei sparte utilizate la executia straturilor gi cu dimensiunea de circa 40 mm, aruncatd in fata utilajului cu
care se executd compactarea.

Compactarea se consider’ corespunzitoare daca piatra respectivd este strivitd fara ca stratul s& sufere
dislocdri sau deformdiri.
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6.4.Verificarea calititii materialelor —se face pe toati durata executiei lucrdrilor, conform
prevederilor standardelor respective de materiale.
Verificarea se face de cifre laboratorul autorizat de specialitate.

7. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia straturilor de fundatie se executd in trei etape : pe faze, preliminare si finale.

7.1. Receptia pe faze se efectueazi astfel :

7.1.1. La terminarea executiei unui strat component si inainte de executarea unui strat component,
imediat superior. Cu aceasti ocazie se verificd respectarea proceselor tehnologice aplicate in execufie,
latimi, grosimi, pante transversale si suprafajare, calitatea materialelor folosite si calitatea executiei
lucrarilor.

Se incheie proces verbal de receptie conform reglementérilor legale in vigoare, specificandu-se
" eventualele remedieri necesare.

Nu se trece la executarea stratului urmitor pani cind nu se executd aceste remedieri.

7.1.2. La terminarea executiei straturilor de fundatie ¢i Tnainte de executarea Imbricdmintei, se
efectucazi aceleasi verificiri ca si la receptia pe fazi.

Rezultatele se consemneaz intr-un proces verbal de receptie respectind aceleagi indicatii ardtate mat
Sus.

7.2. Receptia preliminari a fundatiei se face o datd cu receptia preliminard a intregii lucréri
conform reglementirilor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucririle faji de prevederile documentatiei tehnice aprobate, faa de
documentatia de control i procesele verbale de receptie pe fazd, intocmite in timpul executiei lucrarilor.

7.3. Receptia finali se va face conform reglementdrilor legale in vigoare.
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CAIET DE SARCINI NR. 5

MIXTURI ASFALTICE

CAPITOLULI
Generalititi
In prezentul proiect straturile din mixturi asfaltice vor fi alcatuite din:
e Strat de uzura din beton asfaltic BA16
e Strat de legatura din beton asfaltic deschis BAD 22.4

SECTIUNEA 1
Obiect si domeniu de aplicare

Art. 1. - (1) Prezentul normativ stabileste conditiile tehnice pe care trebuie si le indeplineascd mixturile
asfaltice executate 1a cald in etapele de proiectare a acestora, controlul calitifii materialelor componente,
prepararea, transportul, punerea in operd, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

(2) Prezentul normativ se adreseaz tuturor factorilor implicati in procesul investifional: producatori de
materiale pentru constructii, proiectanti, executanti de lucrdri, specialigti cu activitate in domeniul
constructiilor atestati/autorizati in conditiile legii, investitori, proprietari, administratori, laboratoare de
incercari in constructii autorizate/acreditate, precum si organisme de verificare/control ete.

Art. 2. - (1) Prezentul normativ se aplica la proiectarea, constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea
si intrefinerea tuturor claselor tehnice ale drumurilor/categoriilor tehnice ale strdzilor §i a altor zone realizate
cu mixturi asfaltice la cald.

(2) Cerintele din prezentul normativ se aplicd pentru toate mixturile asfaltice care intrd fn componenta
structurii rutiere.

(3) Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabild a podurilor, pasajelor si viaductelor se vor
executa in conformitate cu prevederile tehnice privind executia la cald a imbracamintilor bituminoase pentru
calea pe pod.

Art. 3. - Modul de abordare a acestor specificatii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate este cel
" mentionat in seria SR EN 13108, primordial fiind realizarea performantelor mentionate In prezentul
normativ.

Art. 4. - Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate din
prezentul normativ. Tipul mixturii se va stabili in funcfie de clasele tehnice ale drumurilor/categoriile
tehnice ale strizilor si zona climatici.

Art. 5. - Compozitia si performaniele mixturilor asfaltice se stabilesc, se studiazi, se evalueazi gi se
verifici in laboratoare autorizate/acreditate.

Art. 6. - La execufia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi
asfaltice ce respecti cerintele din prezentul normativ $i sunt in concordantd cu cerinfele standardelor din
seria SR EN 13108 in vigoare.

SECTIUNEA a2-a
Definitii si terminologie

Art. 7. - Mixtura asfaltic preparati la cald este un material de constructie realizat printr-un proces
tehnologic ce presupune incilzirea agregatelor naturale §i a bitumului, malaxarea amestecului, transportul gi
punerea in operd, prin compactare la cald.
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Art. 8. - Mixturile asfaltice prezentate in acest normativ se utilizeaz pentru stratul de uzuré (rulare),

stratul de legiturd (binder), precum si pentru stratul de baza.
Art. 9. - (1) Imbricamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doud straturi:
- stratul superior, denumit strat de uzurd (rulare);
- stratul inferior, denumit strat de legaturd (binder).

(2) Imbriciimintile bituminoase cilindrate pot fi executate ntr-un singur strat, respectiv stratul de nzura

(rulare), in cazuri justificate tehnic.

Art. 10. - Stratul de baza din mixturi asfaltice este un strat ce intrd in componenta structurilor rutiere i

peste care se aplicd imbricimintile bituminoase,

Art, 11. - Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 sunt in conformitate

cu cerintele seriei de standarde SR EN 13108.

Tabelul 1 - Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Roménia

Notare conform Clasa tehnica a]Tipul de mixturd
o seriei de standarde drumului/ in functie de
Denumire si i . . .
Nr. crt. simbol Notare*) | SR EN 13108 - | Utilizare categoria dimensiunea
versiunea engleza tehnicd a maximi a
(franceza)*) strizii granulei, ®
0 I 2 3 4 5 6
Beton asfaltic Strat de
1 |cucriblurdi BA BA.(D rul. AC (EB) @ rul. liant frulare/uzur L, 1TV, v/, 8%+ 11,2 16
liant 3 v
(] &
Beton asfaltic
cu pietris  |BAPC @ . Stiat de .
2 L oncasat BAPC| rul. liant AC (EB) © rul. Liant rulani/uzur IV, V/IV g*¥*y 11,2 16
o a
;\:;:;T;i MAS @ Stratde 1y 11y 1w/
3| stabilizats | rul, iane | SMA @ 1ol fiant - frularehzurt Ty 11,216
MAS @ N
Mixturad Strat de
4 asfaltica MAP @ | PA (ED, BBD) ® ulare/uzus LILI/ L L 16
poroasd MAP | rul. liant rul. liant 5 111
i)
Beton asfaltic
deschiscu | BAD © . Strat de [, II, IIT, TV, V/
5| criblura BAD |leg, fiant [XC BB leg Hantt s | L1 mr, v 224
L
Beton asfaltic
6 ' de.schis cu Bq?izc AC (EB)  leg, liant Strevlt dﬁj T, IV, V/ 11, 22,4
[pietris concasat liant legatura I, IV
BADPC @
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Bzzréfifiiic BADPS Strat de
7 . ®leg. |AC (EB) @ leg. liant o VIV 22,4
pletrig sortat liant legatura
BADPS @
Anrobat
bituminos cu
: AB O AC (EB) ® bazd | Stratde {I,II I IV, V/
iblurd : ’ S L5
8 [cblurd pentrul, o liant liant baza | Loy | 22
strat de baza
AB @
Anrobat
bituminos cu |ABPC ®| AC (EB) @ bazi Strat de | IIL, IV, V/I1I,
9 o o 1 . y 22,431,5
pictris concasat|bazi liant liant bazd 1L 1V
ABPC @
Anrobat
10 bilturr‘lmos cu ABUPS. ®| AC (EI?') @ bazd | Strat iie VIV 315
pietrig sortat |bazd liant liant bazi
ABPS @

%} Notarea va {i urmati de date referitoare la eventuali aditivi.
#%) BA 8 nu se utilizeaza ca strat de rulare/uzurd in zona carosabild a drumurilor nationale.
Exemple de notare a mixturilor asfaltice:
Simbol: BADPS 22,4
Notare; BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate - beton asfaltic deschis cu pietri sortat cu
granula maxima de 22,4 mm, pentru strat de legdturd, cu bitum 50/70 si cu aditiv pentru adezivitate
Simbol: MAS 11,2
Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer - mixturd asfaltica
~ stabilizatd cu granula maximi de 11,2, pentru strat de uzurd cu bitum 50/70 i cu aditivi pentru adezivitate,
- fibre si granule polimer
Simbol: MAP 16
Notare: MAP 16 rul. PMB 45/80 - mixtura asfaltici poroasa cu granula maxima de 16 pentru strat de
uzurd cu bitum modificat 45/80
Arxt. 12. - Pentru executia straturilor de uzwrd (rulare), conform tabelului 2, se vor avea In vedere
urmitoarele tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnicd a drumului/categoria tehnicd a strézii:
- beton asfaltic cu criblurd, beton asfaltic cu pietris concasat, conform SR EN 13108-1;
- mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum i aditivi de
stabilizare - conform SR EN 13108-5;
- mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei si
reducerea nivelului de zgomot - conform SR EN 13108-7.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzurd (rulare)

Nr. | Clasa tehnicd | Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt. | adrumului  [tehnicd a strizii maximi a granulei de cel mult 16 mm
1 LI I 11 Mixtur asfaltici stabilizatéd
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Mixturd asfalticd poroasa

Mixturd asfalticd stabilizatd

2 I T Beton asfaltic cu criblurd

Mixturd asfalticd poroasi

Mixturd asfalticd stabilizata

3 IV v Beton asfaltic cu criblurd

Beton asfaltic cu pietris concasat

Beton asfaltic cu criblurd

Beton asfaltic cu pietrig concasat

Art. 13. - Pentru executia straturilor de legiturd (binder) se vor avea in vedere urmdtoarele tipuri de
mixturi asfaltice, conform SR EN 13108-1, in functic de clasa tehnicd a drumului/categoria tehnici a strdzii

(tabelul 3):

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr. [Clasa tehnicd a| Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt. |  drumului  |tehnicd a strzii maximi a granulei de cel mult 22,4 mm

1 [, 1I 1 Beton asfaltic deschis cu criblura

Beton asfaltic deschis cu criblurd

2 1L, IV 11, 111
Beton asfaltic deschis cu pietrig concasat
Beton asfaltic deschis cu criblurd
3 \Y v Beton asfaltic deschis cu pietrig concasat

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

Art. 14. - Pentru executia stratului de bazi se vor avea In vedere urmitoarele tipuri de betoane asfaltice
(anrobate bituminoase), conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnica a drumului/categoria tehnici a

strizii (tabelul 4).

Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de bazi
Nr, {Clasa tehnicd a| Categoria  [Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a
crt. drumului  [tehnici a strazii granulei de cel mult 31,5 mm
1 IL1I I Anrobat bituminos cu criblurd
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Anrobat bituminos cu criblurd
Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu criblurd

3 v v Anrobat bituminos cu pietrig concasat
Anrobat bituminos cu pietrig sortat

2 1, Iv 11, IIT

Axt. 15. - (1) Mixturile asfaltice se aplicd pe:

- straturi de fundatie;

- straturi de bazi;

- imbracdminti rutiere existente.

(2) In cazul imbricamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazi din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbricimintea din beton de ciment sau pe Imbrécamintea
. bituminoasa existenti, se recomandd executarea unui strat antifisurd peste stratul-suport.
 Art. 16. - Mixturile asfaltice poroase se aplica pe un strat- suport impermeabil (etans).

Art. 17. - Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeaza termenii si definitiile corespunzitoare din: SR
4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN
13043/2003-+AC/2004, dintre care, In principal:

- criblura: agregat natural alc#tuit din granule de forma poliedricd ob{inut prin concasarea, granularea $i
selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de reguld magmatice, bazice si semibazice;

- pietris concasat: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedricd obfinut prin concasarea,
granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din balastierd;

- pietris sortat: agregat natural de balastierd sortat in clase de granulozitate;

- nisip natural: agregat natural de balastiersi, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si spalare, cu
dimensiunile 0 ... 2 mm;

- nisip de concasaj: agregat natural de carierd/balastierd sfardmat artificial cu dimensiunile 0. .. 2 mm.

SECTIUNEA a 3-a
Referinte normative

Art. 18. - La utilizarea prezentului normativ se aplicd prevederile urmétoarelor documente de referina:

SR EN 13043 - Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor, utilizate la
constructia soselelor, a aeroporturilor i a altor zone cu trafic;

SR EN 13808 - Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificaiilor pentru emulsiile bituminoase cationice;

SR EN 14023 - Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor medificate cu polimeri;

SR BN 1428 - Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de apé din emulsiile bituminoase.
Metoda distilérii azeotrope;

SR 61 - Bitum. Determinarea ductilitfii;

SR EN 1429 - Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe sitd al emulsiilor bituminoase §i
determinarea stabilitatii la depozitare prin cernere;

SR EN 12607-1 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistenfei la intdrire sub efectul caldurii i
aerului. Partea 1: Metoda RTFOT;

SR EN 12607-2 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intirire sub efectul céldurii §i
aerului. Partea 2: Metoda TFOT;

SR EN 12591 Bitum si lian{i bituminosi. Specifica{ii pentru bitumuri rutiere;

SR EN 13036-1 Caracteristici ale suprafefei drumurilor §i aeroporturilor. Metode de incercare. Partea 1:
Misurarea adincimii macrotexturii suprafetei imbricamintei, prin tehnica volumetricd a petei;

SR EN 13036-4 Caracteristici ale suprafefelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de incercare.
Partea 4: Metode de misurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu pendul;
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SR EN 13036-7 Caracteristici ale suprafeelor drumurilor i pistelor aeroportuare. Metode de incercare.

Partea 7: Masurarea denivelirilor straturilor de rulare ale drumurilor: Incercarea cu dreptar;
SR EN 13036-8 Caracteristici ale suprafefei drumurilor si pistelor aeroporturilor, Metode de incercare.
Partea 8: Determinarea indicilor de planeitate transversala;
SR EN ISO 13473-1 Caracterizarea texturii imbricimintei unei structuri rutiere plecdnd de la releveele de

profil. Partea 1: Determinarea addncimii medii a texturii;

SR EN 933-1 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea granulozititii. Analiza granulometricd prin cernere;

SR EN 933-2 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 2: Analiza
granulometricd. Site de control, dimensiunile nominale ale ochiurilor;

SR EN 933-3 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 3:
Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare;

SR EN 933-4 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 4:
. Determinarea formei granulelor. Coeficient de formd;
" SR EN 933-5 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 5:
Determinarea procentului de suprafete concasate gi sfardmate din agregate grosiere;

SR EN 933-5 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 5:
Determinarea procentului de suprafete sparte in agregate,

SR EN 933-7 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 7:
Determinarea continutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii In agregate;

SR EN 933-8+A1 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 8:
Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip;

SR EN 933-9+A1 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 9 -
Evaluarea partilor fine. incercare cu albastru de metilen;

SR EN 1097-1 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea rezistentei la uzurd (micro-Deval);

SR EN 1097-2 incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 2:
Metode pentru determinarea rezistentei la stirimare;

SR EN 1097-5 incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice i fizice ale agregatelor. Partea 5:
. Determinarea conginutului de apa prin uscare in etuva ventilaté,
SR EN 1097-6 incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 6:
Determinarea densitatii si a absorbtiei de apd a granulelor;

SR EN 1367-1 Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale agregatelor.
Partea 1: Determinarea rezistentei la inghet-dezghet;

SR EN 1367-2 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice i de alterabilitate ale agregatelor.
Partea 2: Incercarea cu sulfat de magneziu;

SR EN 1744-1+A1 Incercari pentru determinarea proprietitilor chimice ale agregatelor. Partea 1: Analiza
chimici;

SR 10969 Lucriri de drumuri. Determinarea adezivitifii bitumurilor rutiere si a emulsiilor cationice
bituminoase fatid de agregatele naturale prin metoda spectrofotometricd,

STAS 863 Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare;

STAS 10144/3 Elemente geometrice ale strdzilor. Prescriptii de proiectare;

SR 4032-1 Lucriri de drumuri. Terminologie;

SR EN 196-2 Metode de incerciri ale cimenturilor, Partea 2: Analiza chimica a cimentului;

SR EN 12697-1 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea
1: Continut de liant solubil;

SR EN 12697-2+A1 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea granulozitétii,
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SR EN 12697-6 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 6: Determinarea densitifii aparente a
epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-8 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Parlea 8: Determinarea caracteristicilor
volumetrice ale epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-11 Mixturi asfaltice. Metode de Incercare. Partea 11: Determinarea afinititii dintre
agregate si bitum;

SR EN 12697-12 Mixturi asfaltice. Metode de incercare, Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apd a
epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-13 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 13: Misurarea temperaturii;

SR EN 12697-17 Mixturi astaltice. Metode de incercare. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor
din mixturd asfalticd drenanté;

SR EN 12697-18 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului;

SR EN 12697-22 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 22: Incercare de ornieraj;

. SR EN 12697-23 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 23: Determinarea rezisteniei la tractiune
" indirectd a epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-24 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 24: Rezistenta la oboseala;

SR EN 12697-25 Mixturi asfaltice. Metode de fucercare. Partea 25: Incercare la compresiune ciclicd;

SR EN 12697-26 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 26: Rigiditate;

SR EN 12697-27 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 27: Prelevarea probelor;

SR EN 12697-29 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 29: Determinarea dimensiunilor
epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-30 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu impact;

SR EN 12697-31 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa
cu compactare giratorie;

SR EN 12697-33 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu placs;

SR EN 12697-34 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 34: incercarea Marshall;

SR EN 12697-36 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea
~ 36: Determinarea grosimilor imbracdmintii asfaltice;

-~ SR EN 13108-1 Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 1: Betoane asfaltice;

SR EN 13108-5 Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 5: Asfalt cu confinut ridicat de
mastic;

SR EN 13108-7 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Asfalt drenant;

SR EN 13108-20 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedurd pentru incercarea
de tip;

SR EN 13108-21 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei in
fabrica;

CD 155 Reglementarea tehnicd "Normativ privind determinarea starii tehnice a drumurilor moderne”,
aprobati prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului ar. 625/2003, publicat In
Monitorul Oficial al Roméaniei, Partea I, nr. 786 din 7 noiembrie 2003;

PD 162 Reglementarea tehnici "Normativ privind proiectarea autostrizilor extraurbane", aprobatd prin
Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului ar. 622/2003, publicat in Monitorul Oficial al
Roméniei, Partea I, nr. 786 din 7 noiembrie 2003;

PCC 022 Reglementarea tehnicd "Procedurd pentru inspectia tehnica a echipamentelor pentru punerea in
operdl a mixturilor asfaltice la lucrdri de drumuri si aeroporturi”, aprobatd prin Ordinul ministrului
dezvoltirii regionale i administratiei publice nr. 821/2015, publicat in Monitorul Oficial al Roméniei,
Partea I, nr. 341 din 19 mai 20135;
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PCC 019 Reglementarea tehnicd "Procedurd pentru inspectia tehnicé a statiilor pentru prepararea

mixturilor asfaltice pentru lucriri de drumuri si aeroporturi”, indicativ PCC 019-2015, aprobata prin Ordinul

ministrului dezvoltirii regionale si administratiei publice nr. 91/2015, publicat in Monitorul Oficial al

Romaniet,

Art. 19. - (1) Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul

Partea [, nr. 485 si 485 bis din 2 iulie 2015.

CAPITOLUL IX

Materiale. Conditii tehnice

SECTIUNEA 1
Agregate

normativ sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043,

(2) Agregatele naturale trebuie sd provind din roci omogene, fird urme de degradare, rezistente la fnghet-

dezghet si

s& nu contind corpuri striine.

Art. 20. - Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie s fie conform cerintelor

prezentate

in tabelele 5, 6, 7 i 8.

Tabelul 5 - Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

- pierderea de masa (F),% , max.
- pierderea de rezistentd (ASLA),% , max.

N Caracteristica Cond.l‘;u de Metoda de incercare
crt. calitate
Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 110 (Ge
1. | rest pe sita superioard (dmax),% , max. SR EN 933-1
e . 90/10) 10
- trecere pe sita inferioard (dmin),% , max.
1 (1)[Coeficient de aplatizare,% max. 25 (A25) SR EN 0633-3
3 (Dindice de form,% , max. 25 (SI25) SR EN 933-4
4. [Continut de impuritati - corpuri striine nu se admit vizual
1,0
5. IContinut in particule fine sub 0,063 mm,% , max. (f1,0)¥/0,5 SR EN 933-1
(10,5)
cls. th. dr. cat. th.
20 (LA20
Rezistenta la fragmentare, [-111 str, [-111 ( )
6. , SR EN 1097-2
coeficient LA,% , max. cls. th. dr. kat. th. 25 (LA2S)
[V-V str, [V
cls. th, dr, kat. th. 15 (MDE
Rezistenta la uzurd (coeficient [-1T1 str. [-111 15)
7. SR EN 1097-1
micro- Deval),% , max. cls. th. dr. cat. th. 20 (MDE R
V-V str, [V 20)
Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet-
g (2)ficzebet 2(F2)20 | SREN 1367-1
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9 (2)Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu,% max. 6 SR EN 1367-2

10.

cribluri provenind din roci detritice)

Continut de particule total sparte,% , min. (pentru

95 (C95/1) SR EN 933-5

* Agregate cu granula de maximum 8 mm.

() Forma agregatului grosier poate fi determinatii prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui

de forma.

@) Rezistenta la inghet poate {i determinati prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la
actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.

Tabelul 6 - Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

nr. Caracteristica COIldl.ltli de Metoda de incercare
crt. calitate
Continut de granule in afara clasei de
. [pranulozitater 10 SR EN 933-1
- rest pe sita superioara (dmax),% ,
max.
2. [Granulozitate continué SR EN 933-1
3. [Continut de impuritdti: - corpuri strdine | nu se admit vizual
Conti i 63
n on%nut de particule fine sub 0,0 10 (£10) SR EN 933-1
mm,% , max.
5 Calitatea particulelor fine (valoarea de 5 SR EN 933 -9
albastru), max.*

* Determinarea valorii de albastru se va efectua numai n cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a ciror
fractiune 0-2 mm prezintd un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%.

Tabelul 7 - Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Pletrly Pletrly Metoda de incercare
crt. sortat concasat
Confinut de granule In afara clasei de
oranulozitate: 1-10 10(Ge| 1-10 10(Ge
L. . SR EN 933-1
- rest pe sita superioard (dmax),% , max. 90/10) 90/10)
- trecere pe sita inferioard (dmin),% , max.
2. [Continut de particule sparte,% , min. - 90 (C90/1) SR EN 933-5
3(1)ICoeficient de aplatizare,% max. 25 (A25) | 25(A25) SR EN 933-3
4(DlIndice de formi,% , max. 25 (SI25) | 25 (SI25) SR EN 933-4
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e ] pon =
5 Conpnu' de vlfnpuutau L se admitlnu se admit SR EN 033-7si
- corpuri striine vizual
Continut in particule fine, sub 0,063 mm,% 1O 1.0
6. maxt P > SUb s L eLoy0,5| (r1,0040,5 | SR EN 93341
' (10,5) (0.5
__ . th. dr. I-III
> cls. th, dr ) 20 (LA20)
Rezistenta la fragmentare cat. th. str. I-I1L
7 coeficient LA,% , max cls. th, dr. IV-V SR EN 1097-2
0 . . ar -
e ' LA25 LA
cat. th. str. IV 25( )| 25(LA2S)
cls. th. dr. I-1IT 15 (MDE
Rezistenta la uzurd (coeficient at. th. str. I-IIT i 15)
8. | . SR EN 1097-1
micro-Deval),% , max. cls. th, dr. [IV-V {20 (MDE | 20 (MDE 7
cat. th. str. [V 20) 20)
o) Sens;ibilitatea la inghef-dezghet - pierderea de 2 (F2) 2 (1) SR EN 1367-1
masi (F),% , max.
102Rez . - '
Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, 6 6 SR EN 1367-2
) [max.,%
* Agregate cu granula de max. 8§ mm.

(1 Forma agregatului grosier poate fi determinatd prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui

de forma.

(2) Rezistenta la Inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la

actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.

Tabelul 8 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. .. Condifii d
Caracteristica o .It rae Metoda de incercare
crt. calitate
Confinut de granule in afara clasei de
ranulozitate
. [promponnd . 10 SR EN 933-1
- rest pe sita superioard (dmax),% ,
max.
2. Granulozitate continui SR EN 933-1
3. [Coeficient de neuniformitate, min. 8 *

Continut de impuritati:

P, min.

a [ corpuri striine nu se admit |SR EN 933-7 si vizual SR EN
" | continut de humus (culoarea galben 1744
solugiei de NaHO), max.
5 Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, g5 SR EN 933-8
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Continut de particule fine sub 0,063
6. |onhnutcep 10 (£10) SR EN 9331
mm,% max.
(alitatea particulelor fine (valoarea
7. P ( 2 SR EN 933-9
de albasiru), max.

* Coeficientul de neuniformitate se determini cu relatia: Un = d60/d10, unde:

d60 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru
verificarea granulozititii; d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa
probei analizate pentru verificarea granulozitifii.

Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de wzurd vor indeplini cerinfele de calitate din tabelul

5

Art, 21. - Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat In silozuri/padocuri prevazute cu
i platforme betonate, avind pante de scurgere a apei i pereti despartitori, pentru evitarea amestecrii
" agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul §i sursa de material pe care il confine.
Art. 22. - Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozititii agregatelor naturale sunt conform
SR EN 933.2, sitele utilizate trebuie si apartini seriei de baza plus seria 1, conform SR EN 13043, la care se
adaugi sitele 0,063 mm §i 0,125 mm.
Art. 23. - Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupd caz, de:
- declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabricd; sau
- declaratia de performan{s, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate/ acreditate) prin care s se certifice calitatea materialului.
Art. 24, - (1) In santier se vor efectua verificiri pentru caracteristicile prevdzute in tabelele 5, 6, 7 5i 8, Ia
fiecare lot de material aprovizionat sau pentru maximum:
- 1.000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm,;
- 500 t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm.
(2) In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghef-dezghet se va efectua pe loturi de max. 3.000 t.

SECTIUNEA a 2-a
Filer

Art. 25, - Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de cretd sau
filerul de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzis utilizarea, ca fnlocuitor al

filerului, a altor pulberi.
Art. 26. - Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie si fie conform cerintelor prezentate in

tabelul 9.

Tabelul 9 - Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Caracteristica Conditii de calitate

Metoda de incercare

Continut de carbonat de

) - 90% categorie cc90
calcin

SR EN 196-2

Granulometrie sita (mm) treceri (%)
D 100

SR EN 633-1.2
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3 ontinut de apa max. 1% SR EN 1097-5

valoarea vbf g/kg
4 TParticule fine nocive categorie < 10 SR EN 933-9
vbfl0

Art. 27. - Filerul se depoziteazi in silozuri cu inciircare pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

Art. 28. - Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

- declaratia de performants, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
- productiei in fabricd; sau
- - declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE §i rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate/acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului.

Art. 29. - In santier se vor efectua verificri privind granulometria i continutul de apd la fiecare max.
100 t aprovizionate.

SECTIUNEA a 3-a
Lianti

Art. 30. - (1) Liantii care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ
sunt:

- bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 i art. 31, respectiv art. 32 din
prezentul normativ;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5 (penetraie
40/100), conform SR EN 14023 si art. 32 din prezentul normativ.

(2) Liantii se selecteazi in funciie de penetraie, in concordantd cu zonele climatice prevazute in anexa A,
care face parte integrantd din prezentul normativ, i anume:

- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie 50/70 i

bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;

- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie 70/100 si
bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 3, dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm);

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zond, se utilizeazd bitumurile clasa de penetrafie 50/70
sau bitumuri modificate clasa 4.

Art. 31. - Fati de cerintele specificate in SR EN 12591 i SR EN 14023 bitumul trebuie sd prezinte
condifia suplimentari de ductilitate la 25°C (determinatd conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT]I;

- mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOTT,;

- mai mare de 25 ¢m pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 Imbtréanit prin metoda TFOT/RTFOTI.

Art. 32. - Bitumul i bitumul modificat cu polimeri tr ebuie si prezinte o adezivitate de minimum 80% fa{a
de agregatele naturale utilizate la lucrarea zespectfva In caz contrar, se va aditiva cu agenti de adezivitate.

Art. 33. - Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativd descrisd in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) gi/sau prin una dintre metodele calitative, conform SR EN 12697-11. fn etapa initiali de
stabilire a amestecului se va utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisd in SR 10969 (cu
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spectrofotometrul) si se va adopta sohufia de ameliorare a adezivitatii atunci cAnd este cazul (tipul i dozajul
de aditiv).

Art. 34. - Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se vor depozita separat, pe tipuri de
bitum, in conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de
depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada $i temperatura de stocare vor fi alese in functie de
specificatiile producitorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului sa nu sufere modificari pand la
momentul prepararii mixturii.

Art. 35. - Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapidé realizate cu
bitum sau bitum modificat.

Art. 36. - Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performantd sau de alte
documente (marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabricg).

Art. 37. - La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului modificat,
conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase aprovizionate sau
. fabricate in santier se vor efectua determindrile din tabelul 10 la fiecare 100 t de emulste. Verificarea
" adezivititii, conform art. 33, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupd aditivare atunci cand se
utilizeazi aditiv pentru imbunitafirea adezivitatii.

Tabelul 10 - Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

N Caracteristica Cond'u;u € | Metoda de incercare
crt. calitate
1. [Continutul de liant rezidual min. 58% SR EN 1428

Omogenitate, rest pe sitd de

<0,5% SR EN 1429
(0,5 mm

SECTIUNEA a 4-a
Aditivi

Art. 38. - Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul normativ
se pot utiliza aditivi cu caracteristici declarate evaluaii in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi
pot fi addugati fie direct in bitum, fie In mixtura asfaltici.

Art. 39. - (1) Conform SR EN 13108-1 paragraful 3.1.12, aditivul este "un material component care poate
fi addugat in cantititi mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice, polimeri, pentru a
modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice".

(2) in acest normativ au fost considerate aditivi §i produsele (agenti de adezivitate) care se adaugi direct
n bitum pentru Tmbunitatirea adezivitdtii acestuia la agregate.

Art. 40. - Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de cétre un
laborator autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerinfelor de performantd specificate.

Art. 41. - Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insoiit de documente de conformitate potrivit legislatiet
de punere pe piata in vigoare.

CAPITOLUL HI
Proiectarea mixturilor asfaltice. Condifii tehnice

SECTIUNEA 1
Compozitia mixturilor asfaltice
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Art. 42. - Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la cap. 11.
Art, 43, - Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor

asfaltice pentru drumuri sunt prezentate in tabetul 11.

Tabelul 11 - Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.
crt.

Tipul mixturii asfaltice

Materiale utilizate

Mixturd asfaltici stabilizati

Criblurd
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

Mixturd asfaltici poroasa

Criblurd
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

Beton asfaltic cu criblurd

Criblurd

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Beton asfaltic cu pietris concasat

Pietrig concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Beten asfaltic deschis cu criblurd

Criblurd

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Beton asfaltic deschis cu pietris
concasat

Pietrig concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Beton asfaltic deschis cu pietrig
sortat

Pietris sortat

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

Anrobat bituminos cu criblurd

Criblurd

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

[Filer

Anrobat bituminos cu pietris
concasat

Pictris concasat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

iiler
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Pictris sortat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

10. |Anrobat bituminos cu pietris sortat

Art, 44. - (1) La mixturile asfaltice destinate stratului de uzurd i la mixturile asfaltice deschise destinate
stratului de legatura si de bazi se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip de
concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sott 0-4 natural. Din amestecul total de nisipuri sau
sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in proportie de maximum:

- 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzurd;

- 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legéturd i de baza.

(2) Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de bazi, se foloseste
_ nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de concasaj sau
© sort 0-4 de concasaj in propottie variabild, dup# caz.

Art, 45. - Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt conform:

- tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzurd/rulare si legaturd si
pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza,

- tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate,

Tabelul 12 - Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Strat de uzurd Strilt d% Strat de baza
legaturd
Nr Fractiuni de agregate BAD 22,4
crtl naturale din amestecul BA 8 BA 11,2 BALG BADPC |AB224 | AB3L)5
) total BAPC 8 BAPC BAPC 16 22.4 ABPC | ABPC 31,5
11,2 BADPS 22,4 ABPS 31,5
22,4
[Filer g1 fractiuni din
. N 8... 5... .. .8 12
! nisipuri sub 0,125 mm,% ? 81816 15 10 3 3
iler si fracti 125.
o, [Flersi fractiunea (0,125 1y 0 and Ta 100

| .14 mm),%

Agregate naturale cu
3. Hdimensiunea peste 4 mm, |{22.. .44 |34.. 48] 36...61 | 55...72 |57...73 40. . .63

o

Tabelul 13 - Zona granulometrici a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate bituminoase

Marimea ochiului | BA 8 |BA11,2|BA 16| BAD224 |AB224

sitei conform SR |BAPC | BAPC | BAPC | BADPC 22,4 | ABPC
EN 933-2, mm 8 11,2 16 {BADPS224 | 224

AB 31,5 ABPC
31,5 ABPS 31,5

45 - - - - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
22,4 - - 100 90...100 0...100 82...94
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16 - 100 %0. .. 73...90 70. . .86 72.. .88
100
1,2 100 P0...100{ - - - -
90. . .
8 100 75...8561...82] 42...61 38...58 54...74
56. ..
4 78 52...6639...64f 28...45 27...43 37...60
38. ..
2 55 35...50127...48] 20...35 19...34 22...47
0,125 9...18| 8...16 |8...15 5...10 3...8 3...12
0,063 7...1115...10 |17...11 3...7 2...5 2...7

Art. 46. - Zonele granulometrice reprezentdnd limitele impuse pentru curbele granulometrice ale

amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:
- tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzurd/rulare §i legaturd

si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de bazi;
- tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;
- tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Tabelul 14 - Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate

Nr Strat de uzurad
I, -
_ Caracteristica
crt. MAS 11,2|  MAS 16
L. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1 OFﬂel si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, 9. 13 0. 14
%o
1.2. [Filer i fractiunea 0,125 ... 14 mm,% Diferenta pana la 100
1.3. [Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm,% 58...70 63...75
2. Granulometrie
Mirimea ochiului sitei treceri,%
22,4 - 100
16 100 90...100
11,2 90...100 71.. .81
8 50.. .65 44...59
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4 30.. 42 25...37
2 20...30 17...25
0,125 9...13 10...14
0,063 8...12 9...12

Tabelul 15 - Zona granulometrici a mixturilor asfaltice poroase MAP16 *

* Limitele sunt orientative; se va urmiri respectarea conditiilor din tabelele 18 si 22.
Site cu ochiuri pétrate, mm Treceri, %
224 100
16 90. . .100
2 8...12
0,063 2.4

Art. 47. - Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator de cétre un laborator
de specialitate autorizat/acreditat, {indnd cont de valorile precizate Tn tabelul 16. in cazul in care din studiul
de dozaj rezultd un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta va putea fi acceptat cu :
aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 16 - Continutul optim de liant

Tipul stratului | Tipul mixturii asfaltice Continut de liant min. % In mixturd
MAS 11,2 6,0
MAS 16 5,9
BA 8
BAPC 8 6.3
Uzuré (rulare) BA 11,2 6.0
BAPC 11,2 ’
BA 16 5,7
BAPC 16 5,7
MAP 16 4
Legatura BAD 22,4
(binder) BADPC 224
BADPS 224 4,2
AB 224
ABPC 22,4
Bazi AB 31,5,
ABPC 31,5 4,0
ABPS 31,5
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Art. 48, -
(1) Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masa volumica

medie a agregatelor de 2.650 kg/m3.

(2) Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeazi prin
corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde d este masa volumici reald (declaratad de producitor si verificatd
de laboratorul antreprenorului) a agregatelor, inclusiv filerul (media ponderati conform fractiunilor utilizate

la compozitie), in kg/m3, si se determind conform SR EN 1097-6.

Art. 49. - in cazal mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeazi conform legislatiei
si reglementarilor tehnice Tn vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Art. 50. - Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include
rezultatele Incercarilor efectuate conform art. 51, pentru cinei confinuturi diferite de liant.

Art, 51. - (1) Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborrii dozajului de fabricatie se va
. efectua pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:
- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de
incercare);

- procentul de participare al fiecirui component in amestecul total;

- stabilirea dozajului de liant in functie de curba granulometrica aleasi,

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr. crt. 1.

(2) Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare daté cand apare cel putin una dintre situatiile
urmatoare:

- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii hiantului;

- schimbarea sursei de agregate;

- schimbarea tipului mineralogic al filerului;

- schimbarea aditivilor.

Art. 52. - Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea
dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30 nr. crt. 2.

Art. 53. - Mixtura asfaltici va fi insotitd, dupi caz, de:

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei In fabrici;

- declaratia de performanifi, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate/acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului, inclusiv documentele privind dozajele si
conformitatea pentru materialele componente care vor respecta cerintele din prezentul normativ.

SECTIUNEA a 2-a
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art. 54. - Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de probi
de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la agternere pe parcursul executiei, precum i din straturile
imbricdmin{ilor gata executate.

Art. 55. - Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrdrilor, precum si din stratul
gata executat se va efectua conform SR EN 12697-27.

Art. 56. - Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic gi anrobat bituminos
si mixtura asfalticd poroasa trebuie si se incadreze intre limitele din tabelele 17, 18, 19 5i 20.

Art. 57, - (1) Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN 12697-6 si SR
EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

(2) Absorbtia de api se va determina conform metodei din anexa B, care face parte integranti din
prezentul normativ.
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(3) Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A, si SR EN 12697-23,
conform conditiilor din tabelul 17.

Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incerciiri pe cilindrii Marshall

. o Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr.| Tipul mixturii
ort. asfaltice Stabilitate la| Indice de | Raport S/I, | Absorbtia de |Sensibilitate la apd,
60°C, KN | curgere, mm, jmin. KN/mm| apd, % vol. %

I. [Beton asfaltic 6,5, . .13 1,5...4,0 1,6 1,5...5,0 min. 80
Mixturd icd

p, [Mixtwdastalicd Lo NS 40 b | nin. 60
poroaséa
Bet i

3 [etonastaltic s iS40 2 £5...60  min. 80
deschis

4. |Anrobat bituminos,5. . .13 1,5...4,0 1,6 1,5...6,0 min. 80

Art. 58. - (1) Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat (stratul de uzuri,
de leg#turi si de baza), se vor Incadra in valorile-limité din tabelele 18, 19, 20, 21 1 22.

(2) Incercarile dinamice, care se vor efectua in vederea verificirii caracteristicilor fizico-mecanice ale
mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ, sunt urmétoarele:

a) rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclicd si incercarea la ornieraj)
reprezentatd prin:

- viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune ciclicd
triaxiala pe probe cilindrice din mixturd asfalticd, conform SR EN 12697-25, metoda B;

- viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj, se realizeaza pe
epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin tiiere din stratul realizat

{carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;
% b) rezistenta la oboseals, determinati conform SR EN 12697-24, prin incercarea la intindere indirectd pe
~ epruvete cilindrice - anexa E sau prin una dintre celelalte metode precizate de SR EN 12697-24;

¢) modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixturd
asfaltica, conform anexei C la SR EN 12697-26;

d) volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de
compactare giratorie, conformy SR EN 12697-31.

Tabelul 18 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin incercéiri dinamice

Caracteristica iflixturﬁ asfalticd pentru stratul de uzurd
Nr.crt.  |§lasd tehnicd drum I [-1I -1V
I:ategorie tehnicd strada I 1 II-111
1. Ilaracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
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. SN
L1 I:lzium de goluri la 80 giratii,% I 5.0 | 6.0

tezisten’ga la deformatii
ermanente {fluaj dinamic)
deformatia la 50°C, 300 KPa g
1.2. 0.000 impulsuri, pm/m, max.
viteza de deformatie la 50°C,
00 KPa si 10.000 impulsuri,

20.000 30.000
1,0 2,0

fm/m/ciclu, max.

odulul de rigiditate la 20°C,
(o e [ || o

I 2. I!)al'acteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbrdcadminte

ezistenta la deformatii

ermanente, 60°C (ornieraj)
viteza de deformatie la 0,3 0,5
rnieraj, mm/1.000 cicluri, max 5,0 7.0
adancimea fagasului,% din

2.1.

rosimea initiald a probei, max.

Tabelul 19 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legdturd determinate prin incercéri dinamice

Mixtura asfaltici pentru stratul

Caracteristica de legiitura
Nr. ert. (Clasa tehnicd drum I-11 -1V
Categorie tehnick stradd I II-111
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1, [Volum de goturi, la 120 girafii,% maxim 9,5 10,5

Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40°C, 200 KPa si 10.000 impulsuri,
1.2, jum/m, max. 20.000 2,0 30.000 3,0
L viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 10.000
impulsuri, pm/m/cicly, max.

1.3.  [Modulul de rigiditate Ia 20°C, 124 ms, MPa, min. 5.000 4.500

Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitati la
1.4.  [ntindere indirectd: numér minim de cicluri péna la 400.0060 300.000
fisurare la 15°C
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Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau

- 100
orismatice, [u6 10- 6, minim 150

Tabelul 20 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazi determinate prin incerciri dinamice

Mixtura asfaltic pentru

Caracteristicd stratul de baza
Nr.ert. |Clasd tehnicd drum I-11 -1V
Categorie tehnica stradd I [1-I11
i Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1, [Volum de goluri, fa 120 giratii, % maxim 9 10

Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
L deformatia la 40°C, 200 KPa gi 10.000 impulsuri, pm/m,
1.2, |maxim

20.000 30.000

. . 2 a

. viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 10.000 impulsuri, 0 3,0
wm/m/ciclu, maxim

1.3, Modulul de rigiditate fa 20°C, 124 ms, MPa, minim 6.000 5.600

14 F{e%lstenga la olzoseelllaf, proba‘ c;lnlldr/l‘cav solicitata la Intindere 500.000 400.000
indirectd: Numdir minim de cicluri pana la fisurare la 15°C
Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice

2. A . 150 100
[116 10- 6, minim

NOTE:

1. Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, precizati in tabelele 18, 19 i 20, sunt stabilite
ca nivel de performan{d minimala pentru mixturile asfaltice analizate in conditii de laborator.

2. La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamicd din
reglementirile tehnice In vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple §i semirigide.

Art. 59. - In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd stabilizatd, aceasta va indeplini
conditiile din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densitifilor aparente si
maxime, astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8.

Art. 60. - (1) Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona
conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetet.

(2) Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.

(3) Sensibilitatea la api se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

(4) Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

Tabelul 21 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate
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lc\:*lt Caracteristica
1. [Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.. 4
2. |Volum de goluri umplut cu bitum, % 77.. .83
3. [Test Shellenberg, % max. 0,2
4. [Sensibilitate la api, % min. 80

Art, 61, - In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd poroasd, aceasta va indeplini
conditiile din tabelele 17 si 22.
Tabelul 22 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr.
crt.

Caracteristica

1. Volum de goluri pe cilindri Marshall, % , min. 12-20

Picrdere de material, SR EN 12697-17, %,
max.

SECTIUNEA a 3-a
Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

Art. 62. - Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt;

- gradul de compactare si absorbtia de api;

- rezistenta la deformatii permanente;

- elementele geometrice ale stratului executat;

- caracteristicile suprafetei imbricimingilor bituminoase executate.

Art. 63. - Gradul de compactare. Absorbtia de api

(1) Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentdi a mixturii asfaltice
compactate In strat gi densitatea aparenta determinatii pe epruvete Marshall compactate in laborator din
aceeagi mixturd asfaltic prelevatd de la asternere sau din aceeasi mixturi proveniti din carote.

(2) Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile
de mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor asfaltice stabilizate pentru care se
vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Art. 64. - Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din
stratul gata executat sau prin méasurdtori in situ cu echipamente de misurare adecvate, omologate.

NOTA: Densitatea maximi se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparenti se va
determina conform SR EN 12697-6.

Art. 65. - Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de apd pe placuge (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de
100 mm, netulburate (media a trei determindri).

Art, 66. - Conditiile tehnice pentru absorbtia de api si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.
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Tabelul 23 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. . . |Absorbtia de apa,| Gradul de compactare, % ,
Tipul stratului .
crt, % vol, min.
F - —
1 IXFI{I‘& eisfaltlca 2 6 97
stabilizatd ‘
5 Mixturf'l asfalticd i 97
poroasi
3. |Beton asfaltic 2.5 97
4 Bcton' asfaltic 58 9%
deschis
5. |Anrobat bituminos 2.8 97

Art. 67. - Rezisten{a la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de wzurd executat din mixturi asfaltice se va verifica pe
minimum dou carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doud zile dupa
asternere.

Art. 68. - Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin méasurarea vitezei de
deformatie la ornieraj si addncimii figasului, la temperatura de 60°C, conform SR EN 12697-22. Valorile
admisibile pentru aceste caracteristici sunt prezentate in tabelul 18.

Art. 69. - Elemente geometrice

Conditiile de admisibilitate si abaterile-limita locale admise la elementele geometrice sunt cele previzute

in tabelul 24.
Art. 70. - La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere asigurarea

unei grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizatd. Nu se admit abateri in
minus fatd de grosimea previzuti In proiect pentru fiecare strat.

~ Tabelul 24 - Elementele geometrice si abaterile-limité pentru straturile bituminoase executate

Nr. . Conditii de Abateri-limitd locale admise la elementele
Elemente geometrice e .
crt. admisibilitate® geometrice
Grosimea minimé a stratului

compactat, conform SR EN

12697-36 : Ca . i
1 | steat de wzars 4,0 em Nu se admit abat.:erl in minus fafd de grosimea
_ strat de legatura 6.0 cm previzuti in proiect pentru fiecare strat.
- strat de bazi 22,4 6,0 cm
- strat de bazi 31,5 8,0 cm
Profil
2 [Litimea partii carosabile transversal - 20 mm
proiectat

Profilul transversal
L in aliniament .
3 0. . - 5,0 mm fatii de cotele profilului adoptat
L in curbe si zone aferente

L cazuri speciale

76



PROIECTANT MODERNIZARE DRUM VICINAL LA BURCUTEAN SI DRUM BENEFICIAR
SC RURAL BUSINES VICINAL LA GRATIAN IN COMUNA TIHA BARGAULUL JUDETUL COMUNA TIHA
PROIECT SRL BISTRITA - NASAUD BARGAULUI

Profil longitudinal, in cazul

drumurilor noi, declivitatea,% o
° = 5,0 mm fatd de cotele profilului protectat, cu

maxim » s . .
4 - conditia respectiirii pasului de proiectare
- autostrazi  dontat
a
L DN P
L drumuri/strazi

* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strézilor se coreleazi conform prevederilor
pet. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, aprobate prin
Ordinul ministrului transporturilor nr. 1.296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I, nr.
746 din 18 septembrie 2017.

Art. 71. - Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care
_ trebuie s3 fie indeplinite sunt conform tabelului 25.
" Art. 72. - (1) Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice se
efectueazi pentru:

- strat uzurd (rulare) - cu maximum 15 zile fnainte de receptia la terminarea fucrdrilor §i la sférgitul
perioadei de garantie;

- strat de legaturi i strat bazi - tnainte de asternerea stratului urmétor (superior).

Tabelul 25 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Caracteristica Conditii de admisibilitate*
Nr. Uzurd Legdturd,
cit. Strat (rulare) bazd ctoda de incercare
Planeitatea in profil longitudinal, prin
masurarea cu
echipamente omologate
Indice de planeitate, IRI, m/km:
- drumuri de clasi tehnica I. . .1 <1,5
~ dromuri de clasd tehnici I11 <20 eglementiri tehnice In vig
- drumuti de clasa tehnicd IV <25 #suratorile se vor efectua
1. ~ drumuri de clasé tehnicd V <3,0 <25 etermina punctele de maxi
PPlaneitatea in profil longitudinal, subj
dreptarul de 3 m
Deniveliri admisibile, mm:
- drumuri de clasi tehnicd I gi 11 <3,0
- drumuri de clasi tehnica 111 <40
2. - drumuri de clasd tehnmicd IV, ..V <350 1| <40 $R EN 13036-7
Planeitatea in profil transversal,
3. mm/m +1,0 +1,0 PR EN 13036-8
4.1. | Aderenta suprafetei - unititi PTV >80 - ncercarea cu pendul (SRT)
- drumuri de clasi tehnicd 1. . 11 >75 R EN 13036-4
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- drumuri de clasi tehnicd 111
- drumuri de clasa tehnicd IV. ..V >70
Adéancimea medie a macrotexturii,
adancime texturd, mm >1,2 etoda volumetricd
4.2. - drumuri de clasd tehnica 1. . .IL >0,8 - ™D
- drumuri de clasa tehnica I11 > 0,6 R EN 13036-1
- drumuti de clasi tehnica IV. ..V
Coeficient de frecare (uGT):
drumuri de clasi tehnicd . . II 20,67
43, o chanh R > 0,62 ; b 606
- drumuri de clasa tehnica I11 = 0.57
- drumuri de clasd tehnicd [V-V -
5. Omogenitate. Aspectul suprafetei |Vizual: Aspect fard degradari sub forma de exces de bitum, fisuri,

* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleazi conform prevederilor
pet. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea i modernizarea drumurilor, aprobate prin
Ordinul ministrului transporturilor nr. 1,296/2017, publicat in Monitoral Oficial al Roméniei, Partea I, nr.
746 din 18 septembrie 2017,

(2) Planeitatea in profil longitudinal se determing fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin
misurarea deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.

(3) Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul transversal, aparifia
fagaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

(4) Pentru verificarea rugozititii se vor determina atit aderenta prin metoda cu pendulul SRT, cat si
addncimea medie a macrotexturil.

(5) Aderenta suprafefei se determini cu aparatul cu pendul, alegénd minimum 3 sectoare reprezentative pe
. km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5. . .10 m intre ele, pentru care se
determini rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea par{ii carosabile (pe urma rotii) sila o
jumatate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea addncimii macrotexturii se va efectua in aceleagi

puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.
CAPITOLUL IV
Prepararea, transportul si punerea in operd a mixturilor asfaltice

SECTIUNEA 1
Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Art. 73. - (1) Mixturile asfaltice se prepard in instalafii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare §i dozare gravimetrici a agregatelor naturale, dozare gravimetrici sau volumetricd a bitumului si
filerului, precum si dispozitiv de malaxare forfats a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionrii
instalagiilor de producere a mixturii asfaltice se va efectua in mod periodic de céire personal de specialitate
conform unui program de intrefinere specificat de producitorul echipamentelor i programului de verificare
metrologic a dispozitivelor de mésuri si control.

(2) Certificarea conformitétii instalatiei privind calitatea fabricatiei i conditiile de securitate se va efectua
cu respectarea procedurii PCC 019,
(3) Controlul productiei in fabricd se va efectua conform cerinfelor standardului SR 13108-21.
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Art. 74. - (1) Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iegirea din
malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificafiilor
producitorului), cu observatia ¢4 temperaturile maxime se aplicd in toate punctele instalafiei de preparare

mixturi asfaltice si temperaturile minime se aplici la livrare.
Tabelul 26 - Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice
Betoane Mixturi asfaltice Misturi asfaltice poroase
Tip |[Bitum|Agregate| asfaltice stabilizate po
bitum Mixtura asfalticd la iegirea din malaxor
Temperatura, °C
35/50 1}57%“ 140-190 150-190 160-200 150-180
150-
50/70 170 140-190 140-180 150-190 140-175
150-
70/100 170 140-190 140-180 140-180 140-170

(2) in cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor pot fi aplicate temperaturi
diferite. In acest caz, temperatura trebuie si fie documentatd si declaratd pe marcajul reglementat.

Art. 75. - Temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor trebuie reglata astfel incét in conditiile
concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si in conditiile climatice la punerea in opera sé fie
asigurate temperaturile de asternere si compactare, conform tabelului 27,

Art. 76. - Se interzice incilzirea agregatelor naturale gi a bitumului peste valorile specificate in tabelul 26,
cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Art. 77. - Trebuie evitati incilzirea prelungiti a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantitdti de bitum.
Daci totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincalzirea bitumului, atunci este necesard
verificarea penetrafiei acestuia. Dacd penetratia bitumului nu este corespunzitoare, se renunid la utilizarea
lui.

Art. 78. - Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie si fie suficienta pentru realizarea unei
* anrobiri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Art. 79. - Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu
prelate, imediat dupd inciircare, urmarindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul transportului si fie
minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Art. 80. - Mixtura asfaltici preparati cu bitum modificat cu polimeti se transportd obligatoriu cu
autobasculante cu bena acoperitd cu prelatd.

SECTIUNEA a 2-a
Lucrdri pregatitoare
Art. 81. - Pregitirea stratului-suport fnainte de punerea in operd a mixturii asfaltice
(1) Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar dacé este cazul se remediaza si se
reprofileazi. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legétura dintre stratul-suport si stratul nou-
executat trebuie Indepdrtat,
(2) In cazul stratului-suport din macadam, acesta se curé{d si se métura.
(3) In cazul stratului-suport din mixturi asfaltice degradate, reparafiile se realizeazd conform prevederilor
reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea defectiunilor la imbracdmintile
bituminoase.
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(4) Cand stratul-suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafefei
acestuia cu impuritdti datorate traficului. In cazul In care acest strat nu se protejeazi sau nu se acoperi
imediat cu stratul urmitor se impune curiifarea prin periere mecanicd si spilare.

(5) Dupa curéatare se vor verifica cotele stratului-suport, care trebuie sa fie conform proiectului de executie.

(6) in cazul In care stratul-suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele previzute in proiectul de executie se realizeazii, dupi caz, fie prin aplicarea unui
strat de egalizare din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

(7) Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelagi tip de mixturd ca si stratul superior. Grosimea
acestuia va fi determinati in functie de preluarea denivelérilor existente.

Art, 82. - Amorsarea

(1) La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazi stratul-suport si rosturile de lucru.

(2) Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de liant.
(3) In functie de natura stratului-suport, cantitatea de bitum ramasa dupd aplicarea amorsei trebuie s3 fie

» de0,3...0,5 kg/mz.

SECTIUNEA a 3-a
Asternerea mixturilor asfaltice

Art. 83. - Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului-suport §i la temperatura
exterioard de minimum 10°C, pe o suprafatd uscati.

Art, 84. - In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, asternerea mixturilor asfaltice se va
executa la temperaturi ale stratului-suport si la temperatura exterioara de minimum 15°C, pe o suprafatd
uscatd.

Art. 85. - Lucririle se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului-suport.
Art. 86. - (1) Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazi numai mecanizat, cu repartizatoare-finisoare
previzute cu sistem de nivelare incilzit care asigurd o precompactare, cu exceptia lucrérilor in spatii inguste

in care repartizatoarele- finisoare nu pot efectua aceasta operafie. Mixtura asfaltici trebuie agternutd
continuuy, in grosime constants, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi programate a se executa in
ziua respectiva.

. (2) Certificarea conformitifii echipamentelor de agternere a mixturilor asfaltice la cald se va efectua cu
© respectarea plocedulu PCC 022

Art. 87. - In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii asfaltice
rimase necompactatd, aceasta va fi indepdrtatd. Aceastd oper atie se va executa In afara zonelor pe care
existd sau urmeaza a se asterne mixtura asfalticd. Capétul benzii intrerupte se va trata ca rost de lucru
transversal, conform prevederilor art. 94.

Art. 88. - (1) Mixturile asfaltice trebuie si aib3 la asternere si compactare, in funcie de tipul Hantului,
temperaturile previzute in tabelul 27. Masurarea tempelatum va fi efectuatd in masa mixturii, in buncarul
1epa1t1zat0rulu1 cu respectarea metodologiel prezentate in SR EN 12697-13.

(2) In cazul utilizirii aditivilor pentru mirirea lucrabilitdfii mixturilor asfaltice Ja tempelatun scizute,
acestia vor avea la bazi specificatii tehnice conform legislatiei si reglementérilor tehnice in vigoare.

Art. 89. - Pentru mixtura asfalticd stabilizati se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari dect cele
previzute in tabelul 27.
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Tabelul 27 - Temperaturile mixturii asfaltice la agternere si compactare

Temperatura mixturii Temperatura mixturii asfaltice la

Liant asfaltice la agternere °C, compactare °C, min.

min. inceput sfarsit
Bmf;;g“er 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100

Bitum modificat cu

pgﬁ;l;z“ 165 160 120
45/30 160 155 120
40/100 155 150 120

Art. 90. - Asternerea se va execula pe intreaga ldfime a cii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzatoare.

Art. 91. - Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singurd trecere nu poate depdgi 10 cm.

Art. 92. - (1) Viteza optimi de asternere se va corela cu distanta de transport si cu capacitatea de
fabricatie a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia
crapaturilor/fisurilor la suprafata stratului proaspit agternut.

(2) in functie de performantele finisorului, viteza la agternere poate fi de 2,5. . .4 m/min.

Art. 93. - In buncirul utilajului de asternere trebuie s3 existe in permanentd suficientd mixturd, necesard
pentru a se evita o rispandire neuniforma a materialului.

Art. 94, - (1) La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice o atenie deosebitd se va acorda
realizirii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie si fie foarte regulate gi etange.

(2) La reluarea lucrului pe aceeasi bandd sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de lucry,
~ longitudinal si/sau transversal, se taie pe toat grosimea stratului, astfel incat sd rezulte o muchie vie
" verticala.

(3) In cazul rostului longitudinal, cAnd benzile adiacente se executd In aceeasi zi, tiierea nu mai este
necesari, cu exceptia stratului de uzurd (rulare).

(4) Rosturile de lucru longitudinale §i transversale ale stratului de uzuré se vor decala cu minimum 10 cm
fatd de cele ale stratului de legiturd, cu alternarea lor.

(5) Atunci cénd exista si strat de bazd bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de
Jucru ale straturilor se vor executa intrefesut.

Art. 95. - (1) Legitura transversald dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al dramului se va
executa dupd decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild in functie de grosimea noului strat,
astfel incét si se obtind o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

(2) in plan, liniile de decapare se recomanda s fie In formi de V, la 45°. Completarea zonei de unire se
va efectua prin amorsarea suprafefei, urmatd de agternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pdna
la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).
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Fig. 1 Racordarea stratului rutier nou cu stratul rutier existent
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Art. 96. - Stratul de bazi va fi acoperit cu straturile imbriac#mintei bituminoase, nefiind ldsat neprotejat
sub trafic.

Art. 97. - Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va lisa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit Inainte de sezonul rece, pentru
evitarea aparifiei unor degradari structurale.

SECTIUNEA a 4-a
Compactarea mixturilor asfaltice

Art. 98. - (1) Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care sa asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactare previzute pentru fiecare tip de mixturd asfaltici si fiecare
¢ strat in parte.

(2) Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede, cu sau
fard dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel inct s se ob{ina gradul de compactare
conform tabelului 23.

(3) Certificarea conformiti{ii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Art. 99, - (1) Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, se va executa un sector de proba §1 se va
determina numérul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performanele acestora, tipul $i
grosimea straturilor executate.

(2) Sectorul de probi se va realiza Inainte de inceperea agternerii stratului in lucrare, utilizind mixturi
asfaltice preparate in condifii similare cu cele stabilite pentru productia curentd.

Art. 100. - Alegerea numdrului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza rezultatele
incercrilor efectuate pe stratul executat in sectorul de proba de catre un laborator autorizat/acreditat, in
conformitate cu prevederile prezentului normativ.

Art. 101. - Metoda de compactare propusi va fi consideratd satisfacitoare dacd pe sectorul de proba se
obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 23.

Art. 102, - Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, numérul minim de treceri recomandat
pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele dotate cu sisteme de
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misurare a gradului de compactare in timpul lucrului se va tine seama de valorile afisate la postul de
comandd. Compactarea se va executa pe fiecare strat In parte.

Tabelul 28 - Compactarea mixturilor asfaltice.

Ateliere de compactare
A B
Tipul Compactor cu | Compactor cu .
stratului pneuri de 160 lrulouri netede de Compactor cu rulouri
1N 120 kKN netede de 120 kN
Numér de treceri minime
Uzurd 10 4 12
[egaturd 12 4 14
Bazi 12 4 14

Art. 103. - (1) Compactarea se va executa in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului
dintre benzi, apoi de la marginea mai joasd spre cea ridicatd.

(2) Pe sectoarele in rampd, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.

(3) Compactoarele trebuie s lucreze fird socuri, cu o vitezd mai redusd la fnceput, pentru a evita vélurirea
stratului executat din mixturd asfalticd, i nu se vor indepérta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului.
Locurile inaccesibile compactorului, in special in fungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau al
caminelor de vizitare, se vor compacta cu compactoare mai mici, cu placi vibrante sau cu maiul mecanic.

Art. 104, - Suprafata stratului se va controla in permanenta, iar micile deniveléri care apar pe suprafata
stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata
lafimea benzii.

CAPITOLUL V
Controlul calitdtii lucrérilor executate

Controlul calititii lucrarilor de executie a straturilor de uzurd, de legaturd si de bazd din mixturi asfaltice
se efectueazi in etapele prevazute In sectiunile 1-4.
SECTIUNEA 1
Controlul calitétii materialelor

Art. 105. - Controlul calititii materialelor din care se compune mixtura asfalticd se va efectua conform
prevederilor prezentului normativ, atat in etapa initiald, cat si pe parcursul executiei, conform cap. II si art.
51, din capitolul ITI, si vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele previdzute in acest
normativ.

SECTIUNEA a 2-a
Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice

Art. 106. - Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice consta in urmitoarele operatii:
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1. Controlul reglajului instalagiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corecti a dispozitivelor de cntirire sau de dozare volumetricd: la Inceputul fiecarei zile de
lucry;

- functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate gi Incélzite la iesirea din uscitor: permanent;

- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor. permanent.

3. Controlul procesului tehnologic de executic a stratului bituminos:

- pregatirea stratului-suport: zilnic, la inceperea hucrérii pe sectorul respectiv;

- temperatura exterioari: zilnic, la Inceperea Jucririi pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la agternere si compactare: cel putin de doud ori pe zi la compactare, cu
respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numdr de treceri): zilnic.

4. Verificarea respectirii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de
referintd) se va efectua dupd cum urmeaza:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de addugarea
liantului (sarja albd), conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de céte ori se observd o calitate
necorespunzitoare a mixturilor asfaltice;

« continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica - conform SR EN 12697-2 i confinutul de
bitum - conform SR EN 12697-1) prin extracii, pe probe de mixturd prelevate de la malaxor sau agternere:
zilnic.

5. Verificarea calititii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator autorizat pe
probe de mixturi asfalticd, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie si corespunda compozitiei stabilite prin studiul preliminar de
laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie si se incadreze intre limitele din prezentul normativ (vezi
. tabelul 30).

-~ Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall gi se va raporta la limitele
din tabelele 21 si 22, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fati de amestecul de referin{a prestabilit (dozaj) sunt indicate in
tabelul 29.

Tabelul 29 - Abateri fati de dozajul optim

Abateri admise fatd de dozajul optim, in valoare absoluté

31,5 +5
22,4 +5
16 +5
11,2 £5
Agregate 8 +5
Treceri pe sita de: 4 + 4
{(mm) 2 +3

0,125 +1,5

0,063 + 1,0

Bitum + 0,2
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Art. 107. - Tipurile de incercii si frecventa acestora, in functie de tipul de mixturd si clasa tehnicd a
drumului, sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 30 - Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Natura
Nr. ert. § controlului/incercarit si

frecventa incercarii

Caracteristici verificate gi
limite de incadrare

Tipul mixturii asfaltice

incercani initiale de tip
validarea in laborator)

conform tabelului 17

Toate tipurile de mixturi asfaltice
Hestinate stratului de uzurd, de
legaturd si de bazd, cu exceptia
mixturilor asfaltice stabilizate

conform tabelului 18

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzurd, cu
exceptia mixturilor poroase, pentru
clasele tehnice ale drumului I, 1T, 111,
[V si categoriile tehnice ale strézii I,
i1, L1

conform tabelelor 19 si 20

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de legaturd si de
bazi, conform prevederilor din acest
normativ, pentru clasele tehnice ale
drumului I, 11, 11, IV i categoriile
tehnice ale strizii I, 11, III

conform tabelujui 21

Mixturile asfaltice stabilizate,
indiferent de clasa tehnicd a drumului

conform tabelului 22

Mixturile asfaltice poroase, indiferent
de clasa tehnica a drumului

[ncerciri initiale de tip
validarea in productie)

idem punctul 1

[La transpunerea pe statia de asfalt a
dozajelor proiectate in laborator vor fi
brelevate probe pe care se vor reface
toate incercirile previizute la pet. 1 din
peest tabel.

compozitia mixturii
conform art. 106 pct. 4 si 5

[La transpunerea pe statia de asfalt a
dozajelor proiectate in laborator se va
verifica respectarea dozajului de
referinta.

3. [Verificarea
caracteristicilor mixturit
asfaltice prelevate in
timpul executiei: -

compozitia mixturii
conform art. 106 pet. 4 51 5

Toate tipurile de mixturd asfalticd
pentru stratul de uzurd, de legdturd si
e bazd

caracteristici fizico~

Toate tipurile de mixturi asfaltice
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mecanice pe epruvete  Mestinate stratului de uzurd, de
Marshall conform tabelului [legiturd si de bazd, cu exceptia
17 mixturilor asfaltice stabilizate
conform tabelului 21 Mixturi asfaltice stabilizate
caracteristici fizico-

frecventa 1/400 tone mecanice pe epruvete
mixturd asfaltica fabricatd |Marshall conform tabelului ] ,. = . .
. , ] Mixturi asfaltice poroase
sau 1/700 tone mixturd 17 si volum de goluri pe
fabricati in cazul statiilor | cilindri Marshall conform
cu productivitate mai tabelului 22
[Werifida® tonithif, dar

stratulul executat:

L o verificare pentru
Toate tipurile de mixturd asfalticd
fiecare 10.000 m? pur

4, . conform tabelului 23 Ipentru stratul de uzurd, de legaturi si
executatis e bazi

L min. 1/lucrare, in cazul
fucrarilor cu suprafatid mai
mica de 10.000 m?
Verificarea rezistentei
stratului la deformatii
permanente pentru stratul

executat:
- o verificare pentru

lficcare 20.000 m2
executati, in cazul T courile de mi falti

. ‘s . oate tipurile de mixtura asfaltica
drumurilor/strdzilor cu  Jconform tabelului 18 pentru P

. « . destinate stratului de uzurd, pentru
mai mult de doud benzi pe] rata de ornieraj si/sau ’
5. P J 3 drumurile de clasele tehnice I, 11 si 111,

sens; adancime fagas, cu . . . o
. ) _ [V gi categoriile tehnice ale strazii I,
- 0 verificare pentru respectarea art. 67 si 68 I

fiecare 10.000 m?
executati, In cazul
drumurilor/strizilor cu cel
mult doudl benzi pe sens;

L min. 1/lucrare, in cazul
lucririlor cu suprafata mai
mica de 10.000 m2,

6. [Verificarea modulului de conform tabelului 20  Stratul de bazi
rigiditate:

L 0 verificare pentru
fiecare 20.000 m?
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executati, in cazul
drumurilor/strizilor cu
mai mult de doud benzi pe
Sens;

- 0 verificare pentru
fiecare 10.000 m?2
executati, in cazul
drumurilor/strdzilor cu cel
mult doud benzi pe sens;

- min. 1/lucrare, in cazul
tucririlor cu suprafata mai

micid de 10.000 m2,

Verificarea elementelor
7. lgeometrice ale stratului conform tabelului 24  [[oate straturile executate
executat

Verificarea
8. faracteristicilor suprafetei| conform tabelului 25  [Toate straturile executate

stratului executat

Verificiri suplimentare in conform solicitdrii comisiei de receptie
Situatii cerute de comisia
9. e receptie (beneficiar): -
frecvenia: | set carote

pentru fiecare solicitare

SECTIUNEA a 3-a
Controlul calititii straturilor executate din mixturi asfaltice

Art. 108. - (1) Verificarea calitiii straturilor se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN
12697-29, astfel:

carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote ® 100 mm sau plici de min. (400 x 400 mm) sau carote de ® 200 mm (in suprafafd echivalentd cu
a plicii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei
de apa, precum si - la cererea beneficiarului, a compozitiei.

(2) Epruvetele se prelevi in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si
consultantului/dirigintelui de santier, la aproximativ 1 m de la marginea pér{ii carosabile, incheindu-se un
proces-verbal in care se va nota, informativ, grosimea straturilor prin masurarea cu o rigld gradata. Grosimea
straturilor, masurati in laborator, conform SR EN 12697-29, se va inscrie in raportul de incercare.

(3) Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de cétre delegatii antreprenorului,
beneficiarului si consultantului/dirigintelui de gantier din sectoarele cele mai defavorabile.

Art. 109. - (1) Verificarea compactirii stratului se efectucaza prin determinarea gradului de compactare in
situ, prin tncercdri nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

87



PROIECTANT MODERNIZARE DRUM VICINAL LA BURCUTEAN $I DRUM BENEFICIAR
SC RURAL BUSINES VICINAL LA GRATIAN iN COMUNA TIHA BARGAULUJ, JUDETUL COMUNA THHA
PROIECT SRL BISTRITA - NASAUD BARGAULUIL

(2) Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densititii aparente si a absorbtiei de api, pe pldcute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de
100 sau 200 mum, netulburate.

(3) Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie si se incadreze in limitele din tabelul 23.

Art. 110, - Alte verificiri, in caz de litigiu, constau in m#isurarea grosimii stratului si a compozitiei
(granulometrie SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1).

Art. 111. - Controlul pe faze determinante, stabilite n proiectul tehnic, privind straturile de mixturi
asfaltice realizate se va efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitaiii in constructi,
aprobat prin Hotirarea Guvernului nr. 272/1994, si conform Proecedurii privind efectuarea controlului de
stat in faze de executie determinante pentru rezistenfa mecanic si stabilitatea constructiilor - indicativ PCF
002, aprobatd prin Ordinul ministrului dezvoltdrii regionale si administratiei publice nr. 1.370/2014,
publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I, nr. 576 din 1 august 2014.

SECTIUNEA a 4-a
Verificarea elementelor geometrice

Art. 112. - (1) Verificarea clementelor geometrice ale stratului gi a uniformitéii suprafetei constd in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul- suport si fundatie, conform prevederilor
STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din stratul de bazi executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum doua
sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va efectua pe
probe recoltate pentru verificarca calititii imbriciminii, conform tabelului 23 i conform tabelului 24;

- verificarea profilului transversal: se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: se va efectua in axd, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

(2) Nu se admit abateri in minus fafi de grosimea stratului prevazutd In proiect, respectiv in profilul
transversal tip, condifie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la receptie. In situatia in care grosimea
projectatd nu este respectatd, stratul se reface conform proiectului.

CAPITOLUL VI
Receptia lucrérilor

SECTIUNEA 1
Recepiia la terminarea lucrérilor

Art. 113. - (1) Receptia la terminarea lucrdrilor se efectueazi de citre beneficiar conform Regulamentului

privind receptia constructiilor din domeniul infrastructurii rutiere i feroviare de interes national, aprobat
prin Hotararea Guvernului nr. 845/2018, cu modificarile si completérile ulterioare.

(2) Comisia de receptie examineazi lucririle executate in conformitate cu documentatia tehnica aprobati,
proiect de executie, caiet de sarcini, precum st determindri necesare in vederea realizirii receptiei la
terminarea lucririi, dupd cum urmeaza:

a) verificarea elementelor geometrice - conform tabelului 24:

- grosimea;

- litimea pértii carosabile;

- profil transversal i longitudinal;

b) planeitatea suprafefei de rulare - conform tabelului 25;

¢) rugozitate - conform tabelului 25;

d) capacitate portanti - conform normativului CD 155;
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¢) rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului 30,
SECTIUNEA a 2-a
Receptia finald

Art. 114. - Receptia finali se va efectua conform Regulamentului privind receptia constructiilor din
domeniul infrastructurii rutiere §i feroviare de interes national, aprobat prin Hotdrdrea Guvernului nr.
845/2018, cu modificirile si completirile ulterioare, dupd expirarea perioadei de garantie.

Art. 115, - Antreprenorul are obligatia finalizirii tuturor lucrarilor cuprinse in anexa nt. 2, precum sia
remedierii neconformitatilor cuprinse in anexa nr. 3 la Procesul-verbal de receptie la terminarea lucrérilor, in
termenele previzute in acestea.

Art. 116. - In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor de catre
antreprenor,

Art. 117. - In vederea efectudrii receptiei finale, pentru lucrdri de ranforsare, reabilitare, precum si

“. constructii noi de drumuri, autostrizi gi striizi, se vor prezenta mésurdtori de planeitate, rugozitate i

* capacitate portantd efectuate la sfargitul perioadei de garantie.
Art. 118. - In vederea efectudirii receptiei finale, pentru Iuncréri de Intretinere periodicd, se vor prezenta
masuritori de planeitate i rugozitate efectuate la sfargitul perioadei de garantie.
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ANEXA B
(normativd)
Determinarea absorbtiei de apd

Absorbtia de api este cantitatea de apa absorbitd de golurile accesibile din exterior ale unei epruvete din
mixturd asfalticd, la mentinerea in api sub vid, si se exprimd in procente din masa sau volumul initial al _
epruvetei.
B1 Aparaturé:
a) etuva,
b) balanti hidrostatica cu sarcind maxima de 2 kg cu clasa de precizie I1;
¢) aparat pentru determinarea absorbtiei de apd, alcatuit dintr-un vas de absorbtie (exsicator de vid); pompé
de vid (tromp4 de apd); vacuummetru cu mercur; vas de siguranté si tuburi de legdtura din cauciuc intre
partile componente, Pompa de vid trebuie s asigure evacuarea aerului in asa fel inct sd se realizeze o
" presiune scizutd de 15. . .20 mm Hg dupi circa 30 minute.
" B2 Modul de lucru
Determinarea se efectueazi pe epruvete sub formd de cilindri Marshall confectionate in laborator, precum
si pe plicute sau carote prelevate din imbracamintea bituminoasd. Confectionarea epruvetelor se realizeazi
conform SR EN 12697-30. Epruvetele din imbricimintea bituminoasa se usucd in aer la temperatura de
maximum 20°C pani la masd constanta.
NOTA: Masa constanti se consider cAnd doud cAntiiriri succesive la interval de minimum 4 ore diferd
intre ele cu mai putin de 0,1%.

Epruvetele astfel pregitite pentru incercare se cntiresc in aer (mu), dupd care se mentin timp de 1 ord in
api, la temperatura de 20°C % 1°C, se scot din apd, se sterg cu o {esdturd umeda §i se cantaresc in aer (m1) gi
apoi in apa (m2). Diferenta dintre aceste dou#i cAntariri raportatd la densitatea apei reprezintd volumul imitial
al epruvetei:

Hiy By

V= (em®)
P

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu apa la temperatura de
20°C + 1 °C, se ageazi capacul de etangare si se pune in funcfiune evacuarea aerului, astfel ca dupd circa 30
de minute si se obtini un vid intre 15. . .20 mm Hg. Vidul se intrerupe dupi 3 ore, dar epruvetele se ment{in
in continuare In apé la temperatura de 20°C + 1°C timp de 2 ore la presiune atmosferica.

ml-m2
Epruvetele se scot apoi din api, se sterg cu o fesdturd umeda si se cintdresc in aer (m3) si in apé (m4).
Diferenta intre aceste dous cAntdriri raportatd la densitatea apei reprezintd volumul final al epruvetelor:

Hig—ihg -

V, =
I3 f"“r

B3 Calcul

Absorbtia de api, exprimata in procente, se poate calcula in doua moduri cu urmétoarele relatii de calcul:
a) In cazul in care volumul initial (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (V1):

- absorbtia de apd (Am) raportatd la masa epruvetei:
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A e

- absorbtia de apd (Av) raportatd la volumul epruvetei:

A, = BaTEMIT | gng (20

472y — 102 20— A%y

b) In cazul in care volumul final (V1) este mai mare decét volumul initial (V):
- absorbtia de apa (Am) raportatd la masa epruvetei:

Am - {mg -ty =g -y ) - (Mg =t . 100 [%}

g

- absorbtia de apa (Av) raportatd la volumul epruvetei:

4y = e iy 2 e lWse. qgg (%)
[Ty

in care:
mu - masa epruvetei dupa uscare, cantiritd in aer, in grame;
m] - masa epruvetei dupd 1 ord de mentinere in apd, cantiritd in aer, In grame;
m?2 - masa epruvetei dupil 1 ord de mentinere in apd, cantéritd in apd, In grame;
m3 - masa epruvetei, dup# 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferica, cintdrita in aer, in grame;
m4 - masa epruvetei dupad 3 ore in vid gi alte 2 ore la presiune atmosferica, cintiritd in apé, in grame;
pw - densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculatd cu formula:

L0 s =532 » tF

a, = 1,0025205 + —

El

unde t este temperatura apei.
Abaterea valorilor individuale fati de medie nu trebuie s fie mai mare de + 0,5% (procente In valoare
absolutd).
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CAIET DE SARCINI NR. 6

BETOANE DE CIMENT

1. Generalititi
1.1. Descriere

1. Constructiile cu betoane au la baza utilizarea esafodajelor si cofiajelor specifice care sunt folosite la
pregitirea, transportul, manipularea, turnarea §i finisarea betonului de ciment pentru poduri, podete
~ prefabricate, podete boltite, timpane, betoane de etansare, ziduri de sprijin si sciri, fundatii, substructuri si

© structuri mixte. Termenul beton, utilizat in continuare in acest caiet de sarcini o sd indice Intotdeauna
betonul de ciment Portland. Toate lucririle vor fi realizate In concordantd cu Specificatiile si cu Desenele
proiectului .

2. De asemenea in aceastd sectiune sunt incluse toate lucririle necesare adaptdrii structurilor existente

pentru extensii sau reconstructii .

1.2. Documente de referintd

Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrérilor din beton,
beton armat si beton precomprimat -Parteal :Producerea betonului.

5 NE 012/2-2022 Nom.lativ pentrut prodtllcerea si executarea lucrdrilor c}m bet(')n, beton
armat si beton precomprimat-Partea 2: Executarea Jucrérilor din beton.

3| SR EN 206+A1:2017 Beton. Specificatie, performantd, productie si conformitate

4] SR BN 1504-1:2006 Produse i sisteme pentru protectia si 1'(?I?at'area structurilor de beton.

Partea 1. Definitie.
Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de beton.
Partea 2. Sisteme de protectie de suprafata pentru beton.
6 C4l-86 Normativ pentru alcituirea, executarea si folosirea cofrajelor glisante
Normativ pentru alcituirea, executarea si folosirea panourilor plave

1 NE 012/1-2022

51 SREN 1504-2:2005

7 Cc162-73 . . - . e
pentru cofraje metalice pentru peretii din beton monolit la cladiri
g C11-74 Instructiuni tehnice privind alcétuirea si folosirea in constructii a
panourilor din placaj pentru cofra
9 Normativ peniru verificarea calititii lucrdrilor de constructie i a
C 56-2002 instalatiilor aferente
Indrumitor pentru aplicarea prevederilor STAS 6657/3 — 89.
10 C 156 - 89 Elemente prefabricate, din beton, beton armat i beton precomprimat.
Procedee si dispozitive de verificare a caracteristicilor geometrice.
Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor
11 .
C 149 - 87 pentru elementele de beton si beton armat.
Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii
12 .. ..
Cl6-84 si a instalatiilor aferente

13 | SR EN 206+A1:2022 Beton. Specificatie, performantd, productic si conformitate
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Legea nr. 7/2020 Legea nr. 7/2020 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995
14 privind calitatea in constructii $i pentru modificarea si completarea
Legii nr, 50/1991 privind autorizarea executirii lucririlor de constructii
15 STAS 10493-76 Marcarea si semnalizarea punctelor pentru supravegherea tasdrii si
deplasirii constructiilor si terenurilor

2. Materiale

2.1. Cimentul

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din standardele profesionale.
Cimenturile uzuale, conform SR EN 197-1:2011, sunt grupate in cinei tipuri principale de ciment dupd cum
urmeaza:

» CEM I Ciment Portland

+ CEM II Ciment Portland compozit

» CEM III Ciment de furnal

+ CEM IV Ciment puzzolanic

« CEM V Ciment compozit

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora, precum si domeniul §i conditiile de utilizare
sunt precizate in Anexa M din “Codul de practicd pentru producerea betonului ” indicativ NE 012/1-2022 si
NE 013-02.

Livrare si transport

Cimentul se livreazi ambalat in saci de hértie sau vrac, transportat in vehicule rutiere sau vagoane de cale
feratd, insotit de documentele de certificare a calitéfii. In cazul cimentului vrac, fransportul se face numai in
vehicule rutiere, cu recipiente speciale sau vagoane de cale feratd speciale tip Z. V. C. cu desclrcare
pneumatici.

Cimentul va fi protejat de umezeald si impuritdti in timpul depozitdrii si transportului. In cazul in care
utilizatorul procurd cimentul de la un depozit (bazi de livrare), livrarea cimentului va fi insotitd de o
declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

« tipul de ciment i fabrica producitoare;

+ data sosirii In depozit;

« numarul certificatului de calitate eliberat de producator gi datele Inscrise in acesta;

» parantia respectirii conditiilor de péstrare;

« numirul buletinului de analizd a calitatii cimentului efectuatd de un laborator autorizat si datele continute
in acesta, inclusiv precizarea conditiilor de utilizare, in toate cazurile in care termenul de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor Inscrie in contractul intre furnizor si
utilizator. Conform standardului SR EN 196-7:2008 pentru verificarea conformititii unei livrdri sau a unui
lot cu prevederile standardelor, cu cerinfele unui contract sau cu specificafiile unei comenzi, prelevarea
probelor de ciment trebuie s aibd loc in prezenta producdtorului (vanzatorului) si a utilizatorului. De
asemenea, prelevarea probelor de ciment poate si se facd in prezenta utilizatorului si a unui delegat a carui
impartialitate si fie recunoscutd atat de producitor cét si de utilizator. Pentru efectuarea de Incerciri in caz
de dubiu etc. este recomandabil de a preleva o probi pe siptiména pentru fiecare tip de ciment. Prelevarea
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probelor se face in general fnaintea sau in timpul livedrii. Totusi dacé este necesar se poate face dupd livrare,
dar cu o Intirziere de maximum 24 de ore.

Depozitare

Depozitarea cimentului se face numai dupd receptionarea cantitativd si calitativd a acestuia, conform
prevederilor din Anexa VI. 1 din Codul de practicd NE 012-2022, inclusiv prin constatarea existenfei si
examinarea documentelor de certificare a calititii si verificarea capacitatii libere de depozitare in silozurile
destinate tipului respectiv de ciment sau in Incdperi special amenajate. Pénd la terminarea efectudrii
determindrilor, acesta va fi depozitat in depozitul tampon inscriptionat. Depozitarea cimentului in vrac se
face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate anterior alte materiale, marcate prin inscriere vizibild a
tipului de ciment. Depozitarea cimentului ambalat in saci, trebuie sa se facd in inciiperi inchise. Pe intreaga
perioadd de exploatare a silozurilor se va {ine evidenta loturilor de ciment depozitate in fiecare siloz prin

~_ inregistrarea zilnica a primirilor i a livrdrilor. Sacii vor fi agezafi in stive pe scanduri, dispuse cu interspatii,

' pentru a se asigura circulatia aerului la partea inferioard a stivei si la o distantd de 50 cm de la perefii
exteriori, pastrand imprejurul lor un spagiu suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel mult 10 randuri de
saci suprapusi. Nu se va depdsi termenul de garanie prescris de producitor, pentru tipul de ciment utilizat.
Cimentul a cirui perioada de garantic a fost depisita, trebuie verificat, privitor la calitate si daca este gésit
sub clasa sa, trebuie Indepartat din zona, intr-un depozit separat si identificat. Acest ciment va fi scos din uz.

Verificarea calitdfii cimentului

Verificarea calititii cimentului se face:

e la aprovizionare, inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de producitor sau de
baza de livrare conform tabel 22 din “Codul de practicd pentru producerea betonului  indicativ NE 012/1~
2022

e inainte de utilizare, de citre un laborator autorizat conform ANEXA VL1 punctul B.1 din “Codul de
practicad” - NE 012/2-2022.
~ eMetodele de incercare sunt reglementate prin standardele SR EN 196-1/2016, SR EN 196- 3:2017, SR
' BN 196-6:2019, SR EN 196-7:2008, SR EN 196-8/2010.

2.2. Agregatele

Generalitdfi

Agregatele vor corespunde SR EN 12620+A1/2008 Agregate pentru beton si "Normativ pentru producerea
betonului §i executarea hucriirilor din beton, beton armat si beton precomprimat” indicativ NE 012/2-2022;
sau dupi caz, SR EN 12620+A1:2008, SR EN 13043:2003/AC:2004.

Nisipul utilizat va proveni numai din cariere naturale. Nu se admite folosirea nisipului de concasa). Partea
levigabili este de max. 2. Se va folosi pietrig de rdu, sorturile 8 - 16 si 16 —31.5. Partea levigabild admisi la
pietris este de 0,5%.

- Amestecul format din sorturile de agregate, nisip 0 - 4; 4-8; pietrig 8 - 16 si 16 — 31.5, se va Tnscrie in
zona foarte buni a limitelor granulometrice;

- Toate agregatele aprovizionate vor fl ciuruite, spdlate si sortate;

- Se vor lua masuri pentru evitarea depunerilor de praf pe agregate.

Pentru prepararca betoanelor avand densitatea aparent3 normald cuprinsd intre 2201 si 2500 kg/m3, se
folosesc agregate grele, provenite din sfirdmarea naturald si/sau concasarea rocilor. Pentru prepararea
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betoanelot, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel incat s se incadreze funclie de
dozajul de ciment si consistenfa betonului, in zona recomandati conform ANEXEI L din ““Codul de
practicd pentru producerea betonului ” indicativ - NE 012/1-2022 iar pentru realizarca elementelor
prefabricate si NE 013-02.

Producere, livirare si depozitare

Detindtorii de balastiere/cariere sunt obligali si prezinte la livrare certificatul de calitate pentru agregate i
certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat. Statiile de producere a
agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe bazd de atestat eliberat de o comisie internd in prezenfa
unui reprezentant desemnat de 1.8.C Inspectoratul de Stat in Constructii. Pentru obtinerea atestatului, statiile
de producere a agregatelor trebuic sd aibd un sistem propriu de asigurare a calitafii (sau s functioneze in
cadrul unui agent economic cu sistem de asigurare a calititii care sd cuprindd §i aceast activitate) care sé fie
cunoscut, implementat si si asigure calitatea produsului livrat la nivelul prevederilor din reglementdri,
comenzi sau contracte. Seful statiei va fi atestat de 1.S.C. prin inspectiile teritoriale. Reatestarea stafiei se va
face dupi aceeasi procedura la fiecare 2 (doi) ant.

Pentru aceasta, statiile de producere a agregatelor trebuie si dispuni de:

« autorizatiile necesare exploatirii balastierei i documentele care sd dovedeascd natura zacimantului;

« documentele cu privire la sistemul de asigurare a calititii adoptat (de exemplu: manualul de calitate,
proceduri generale de sistem, proceduri operationale, plan de calitate, regulament de functionare, fisele
posturilor, etc.);

« depozite de agregate, cu platforme amenajate §i avind compartimente separate §i marcate pentru numdrul
necesar de sorturi rezultate;

« utilaje de sortare etc., in buni stare de functionare, atestate CNAMEC (Comisia Nationald de atestare a
masinilor si echipamentelor de constructii);

« personal care va avea cunostiniele §i experienfa necesare pentru acest gen de activitdi, ce se va
dimensiona in concordantii cu prevederile sistemului de asigurare a calitafii;

‘ « laborator autorizat, sau dovada colaboririi prin conventie sau contract, cu alt laborator autorizat. Comisia
! de atestare internii va avea urmitoarea componenta:

« presedinte — conduciitorul tehnic al agentului economic (cu studii de specialitate) sau in lipsa acestuia un
specialist atestat de M.L.P.T.L. ca "Responsabil tehnic cu execufia”, angajat permanent sau in regim de
colaborare;

« membri; * specialist cu atributii in domeninl controlului de calitate;

« specialist cu atributii In domeniul mecanizirii;

» seful laboratorului autorizat al unitatii tutelare sau al laboratorului cu care s-a Incheiat o conventie sau un
contract de colaborare.

fn cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt exercitate prin cumul de
functii (in conformitate cu sistemul de asigurare a calitatii adoptat) de una din persoanele nominalizate in
comisie, nu va mai fi necesari participarea unui alt specialist. Specialistul din domeniul mecanizarii va putea
fi angajat in regim de colaborare pentru participarea la actiunile privind atestarea balastierei g1 va avea
cunostintele necesare verificirii tehnice a utilajelor i aparaturii utilizate.

Verificarile periodice se vor face trimestrial de citre comisia de atestare pentru mentinerea conditiilor
avute in vedere la atestare si functionarea sistemului de asigurare a calititii.
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fn vederea rezolvarii neconformitatilor constatate cu ocazia auditului intern, a verificérilor trimestriale sau
a inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (staia de preparare agregate sau forul
tutelar) va lua méisuri preventive sau corective dupi caz. Ducerea la indeplinire a actiunilor corective se
comunicid in maximum 24 ore organului constatator peniru a decide in conformitate cu prevederile
urmaétoare.

In situatia constatdrii unor deficiente cu implicafii asupra calititii agregatelor se vor lua urmétoarele
masuri:

OPRIREA livririi de agregate pentru betoane daci se constatd cel pufin una din urmétoarele deficiente:

+ deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor;

» deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor;

» lipsa personalului calificat ce deserveste statia;

« nerespectarea instructiunilor de intretinere a utilajelor;

» alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor.

OPRIREA functionirii statici de producere a agregatelor in baza uneia din urmatoarele constatéiri:

« dereglarea utilajelor de sortare, spilare a agregatelor;

« obtinerea de rezultate necorespunzatoare privind calitatea agregatelor;

« nerespectarea efectudrii Incercarilor conform reglementarilor in vigoare;

« nefunctionarea sistemului de asigurare a calitatii.

in aceste cazuri reluarea activitatii in conditii normale se va face pe baza reconfirmarii certificatului de
atestare de citre comisia de atestare. Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor
prezentate in paragraful "Proiectarea amestecului”. Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care
vor fi expuse in medii umede trebuie verificate in prealabil prin analiza reactivitiii cu alcaliile din beton.

Se interzice depozitarea agregatelor direct pe pamant sau pe platforme de balast.

Transporitul §i depozitarea
~ Agregatele nu trebuie si fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau depozitérii.
| Depovitarea agregatelor trebuie ficutd pe platforme betonate avnd pante §i rigole de evacuare a apelor.
Pentru depozitarea separatd a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu indliime corespunzitoare
pentru evitarea amestecarii cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca cu tipul de sort depozitat. Nu se
admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

Controlul de calitate al agregatelor

Controlul calitatii agregatelor este prezentat in Tabel 22 din “Codul de practicd pentru producerea
betonului ” indicativ NP 012/1-2022, iar metodele de verificare sunt reglementate in STAS 4606/80.

Pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02 Anexa 7.1.

2.3. Apa

Apa de amestecare utilizatd la prepararea betoanelor poate si provind din refeaua publica sau din altd

sursd, dar in acest ultim caz trebuie si indeplineasci condiiile tehnice prevazute in SR EN 1008-2003.

2.4, Aditivi

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:

« imbunatifirea lucrabilititii betoanelor destinate executdrii elementelor cu arméturi dese, sectiuni subtiri,
indltime mare de turnare;
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» punerea in operd a betoanelor prin pompare;

« imbunatitirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau situate in medi
agresive;

» imbuniitatirea comportirii la inghet - dezghet;

» realizarea betoanelor de clasa superioard;

« reglarea procesului de intdrire, intdrziere sau accelerare de prizé in functie de ceriniele tehnolo gice;

» cregterea rezistentei si a durabilititii prin imbunitatirea structurii betonului.

Aditivii trebuie si indeplineasci cerinfele din reglementirile specifice sau agrementele tehnice in vigoare.

Principalele tipuri de aditivi uzuali, care sunt difereniati dupé efectul lor asupra betonului, sunt dati mai
jos:

s Reducator de apa

e Intens reduciétor de apa

o Intrzietori

e Accelerator — pentru Intirire rapida si pentru rezistente inifiale mari

e Protejare impotriva Inghetului

¢ Impermeabilitate la apa

e Inhibarea coroziunii

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in tabelul de mai jos.

C 12/15 pana la C 30/37 inclusiv

= superplastifiant

NT. Categoria de beton Aditiv recomandat Note
crf.
1. Beton expus la cicluri repetate | = antrenor de aer
de inghet- dezghet
2. Beton cu  permeabilitate | ®  reducitor de apd Dupi caz:
redusa »  Intens reducitor
*»  plastifiant »  Superplastifiant
3. Beton expus la mediu agresiv »  reductor de apa Dupa caz:
intens si foarte intens = Intens reducétor
*  plastifiant »  Superplastifiant
»  Inhibarea coroziunii
4. Betoane de rezistenta clasele | ®  plastifiant sau Tasarea betonului:

T3 - T3/T4 sau T4/T5 - 15

5. Beton monolit clasa > C 35/45 »  superplastifiant
»  intens reducitor de apa
6. Beton fluid —indice de tasare | =  superplastifiant
TS
7. Beton masiv — beton turnat | =  IntArzietori de priza
folosind o tehnologie speciala| =  superplastifiant
(fard vibrare) _
8. Beton turnat pe timp calduros » IntArzietori de priza

»  gsuperplastifiant
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INT. Categoria de beton Aditiv recomandat Note
crt.
0. Beton turnat pe timp friguros »  anti-inghetului
»  gaccelerator de priza
10. Beton cu rezistente mari la| *  accelerator de intdrire
termene scurle

in cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel, Antreprenorul apreciaza ci din motive tehnologice
trebuie si foloseasca obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul proiectantului §i includerea
acestora in documentatia de executie.

Atunci cand este necesar, Antreprenorul va propune folosirea aditivilor specifici, mentionand tipul,
) dozajul, numele comercial si specificatiile suplimentare necesare sau prevederile speciale pentru folosirea
© acestora. Produsul trebuie aprobat de Inginer, inainte de folosirea acestuia in amestecul de beton.
Antreprenorul sau producitorul betonului va tine cont de recomandarile din NE 012/1-2022.

In cazurile in care se folosesc concomitent doudl tipwri de aditivi a céror compatibilitate si comportare
impreund nu este cunoscutd, este obligatorie efectuarea de incercéri preliminare si avizul unui institut de
specialitate. Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decat cele obignuite) prepararea,
transportul, punerea in lucrare §i tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz in functie de tipul de
aditiv utilizat si vor fi mentionate in figa tehnologicé de betonare.

ADAOSURI

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adduga in beton in cantititi de peste 5% substant{d
uscatd fati de masa cimentului, in vederea imbunatitirii caracteristicilor acestuia sau pentru a realiza
proprietiti speciale.

Adaosurile pot imbunitati urmdtoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul de
impermeabilitate, rezistenta la agenti chimici agresivi. Existd doud tipuri de adaosuri:
. «inerte, inlocuitor partial al partii fine din agregate, caz In care se reduce cu cca. 10% cantitatea de nisip 0

- 3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la imbunititirea lucrabilitdfii §i compactitétii
betonului.

« active, caz in care se conteazi pe proprietitile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active sunt: zgura
granulata de furnal, cenug, praful de silice, etc.

in cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in considerare cantitatea de
adaos din beton ca parte lianti. Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementdrile tehnice
specifice in vigoare, agremente tehnice sau pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de specialitate.
Conditiile de utilizare, conditiile tehnice pentru matetiale componente, prepararea, transportul, punerea in
lucrare si tratarea betonului se stabilesc de la caz la caz, functie de tipul i proportia adaosului utilizat.
Adaosurile nu trebuie sd confind substante care sd influenfeze negativ proprictafile betonului sau sd provoace
corodarea armiturii. Utilizarea cenuselor de termocentrald se va face numai pe baza unor aprobdri speciale
cu avizul sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sanataii.

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie ficutd in asa fel incdt proprietitile fizico - chimice ale
acestora si nu sufere modificri.
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CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI

Compozitia unui beton va fi aleas in asa fel incdt cerinfele privind rezistenta si durabilitatea acestuia sa

fie asigurate.

CERINTE PENTRU REZISTENTA

Relatia intre raportul A/C si rezistenfa la compresiune a betonului trebuie determinatd pentru fiecare tip de
ciment, tip de agregate si pentru o vArstd datdl a betonului. Adaosurile din beton pot interveni in determinarea

efectivi a raportului A/C.

Rezistentele caracteristice f.ck. determinate pe cilindru sau cub sunt urmétoarele:

Clasa de rezistenta a C 8/10 C115| C16/20 C 20125 C 25730
betonului
f.0c0 N/mm? 8 12 15 20 2
foct ey, N/mm? 10 15 20 25 15
Clasa de rezistenta a C3037 | C©3545] C40/50 C 45/55 C 50/60
betonului
f-ck.cil. }L\Ullllll2 30 35 49 45 50
T, N/’ 37 45 50 55 60

of & o1 este rezistenta la compresiune, testatid pe epruvete cilindrice de 150/300 mm §i exprimatd in
Newtoni pe mm pétrat.

of & b este rezistenta la compresiune, testatd pe epruvete cubice cu latura de 150 mm i exprimati in
Newtoni pe mm pétrat.

CERINTE PENTRU DURABILITATE

Pentru a produce un beton durabil care si reziste expunerii la conditiile de mediu concrete din
amplasamentul podului si care s protejeze armitura impotriva coroziunii trebuie respectate urmitoarele
cerinfe:

« durata de viatd previzuta (120 de ani);

« selectarea materialelor componente ale betonului astfe! incit sd nu contind impuritdti care pot dduna
armaturii;

« alegerea compozitiei astfel incat betonul:

« 54 satisfaci toate criteriile de performanta specificate pentru betonul Tntarit.

« 53 poati fi turnat si compactat pentru a forma o structuri compactd pentru protejarea armaturii.

« g4 se evite actiunile interne ce diuneazi betonului (exemplu: reactie alcali - agregate).

« s reziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediufui inconjurdtor.

« amestecarea, transportul, punerea in operd $i compactarea betonului proaspit si se facd astfel incét
materialele componente ale betonului si fie uniform distribuite in amestec, si nu segrege si betonul sa
realizeze o structurd compacti;

+ {ratarea corespunzitoare a betonului pentru obfinerea proprietatilor dorite ale betonului §i protejarea
corespunzitoare a armarturii,
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Cerintele de durabilitate necesare protejarii armdturii impotriva coroziunii, precum gi plstrarea
caracteristicilor betonului 1a actiunile fizico - chimice in timpul duratei de serviciu proiectate sunt legate in
primul rind de permeabilitatea betonului.

in acest sens gradul de impermeabilitate al betonului va fi stabilit functie de clasa de expunere in care este
incadrat podul. Clasele de expunere sunt conform "Normativ pentru producerea betonului §i executarea
lucririlor din beton, beton armat si beton precomprimat”, indicativ NE 012/1-2022. Condiiiile de expunere
sunt conditiile fizice si chimice Ia care este éxpusd structura, in plus fatd de actiunile mecanice. Pentru un
element de structurd indicat, diferite suprafete de beton pot fi supuse la actiuni ale mediului diferite.

Tn conformitate cu codul de practicd pentru producerea betonului NE 012/1-2022 si in acord cu conditiile
de mediu §i parametrii de exploatare, pentru elemente structurale din beton, beton armat si beton
precomprimat conform PD 165-2013-Normativ privind alcituirea si calculul structurilor de poduri §i podete
. de gosea cu structuri monolit i prefabricate, Valorile minime admise a se folosi pentru clasele de expunere
* si clasa de rezistenta a betonului sunt stabilite de cditre proiectantul de specialitate'si indicate in detaliile de
executie - par{i desenate.

Cerintele de durabilitate necesare protejirii armaturii impotriva coroziunii, precum i pdstrarea
caracteristicilor betonului la actiunile fizico-chimice In timpul duratei de serviciu proiectate sunt legate in
primul rind de permeabilitatea betonului.

fn acest sens gradul de impermeabilitate al betonului va fi stabilit functie de clasa de expunere in care este
incadrat podul. Clasele de expunere sunt conform "Codului de practicd pentru producerea betonului "
indicativ NE 012/1-2022. Nivelele de performantd Ta impermeabilitatea betoanelor sunt:

N limiti - .
Adéincimea limita de pitrundere a apei Presiunea apei (bari)
100 mm i 200 mm
Gradul de impermeabilitate a apei
1& 20
P, Pi 4
1¢ 20
Py Ps 8
HH 20
Pi2 P12 12

Rezistenta la inghej-dezghet a betonului caracterizatd prin gradul de gelivitate functie de numarul de
cicluri de inghet-dezghef cuprinsi in prevederile Tabelului 5.4 din Codul de practica, este reglementaté in
noul Normativ NE 012-2022 prin clasele de expunere din cadrul tabelului 1. Proiectantul stabileste prin
proiect aceste clase de expunere. Nivelele de performanti la gelivitate a betoanelor sunt:

Gradul de gelivitate a betonului Numairul ciclurilor inghet-dezghet
G 50 50
G 100 100
G 150 150

Bordurile trebuie sa reziste Ia 300 de cicluri de Tnghet-dezghet si trebuie s fie protejate contra clorurilor.
Valoarea de baza a deformatiei specifice la 28 de zile a betonului datoritd contractiei, pentru betoane
obignuite in conditii normale de intdrire este de 0,25% conform SR EN 1992~ 1:2004.

CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI
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CONDITII GENERALE
Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre producitor pe baza

unor amestecuri preliminare stabilite gi verificate de citre un laborator autorizat. fn absenta unor date
anterioare se recomandd efectuarea unor amestecuri preliminare. In acest caz, producatorul stabileste
compozitia betonului astfel incat si aibd o consistentd necesard, si nu segrege §i s& se compacteze usor.
Betonul intirit trebuie si corespundi cerintelor tehnice pentru care a fost proiectat si in mod special si aiba
rezistenta la compresiune cerutdl. in aceste cazuri, amestecurile de proba ale betonului fn stare intdritd trebuie
si fie supuse incercirilor pentru determinarea caracteristicilor pentru care au fost proiectate. Betonul trebuie
s4 fie durabil, si realizeze o bund protectie a arméturii.

Date privind compozitia betonului

In cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmitoarele date de baza:

a) Clasa de rezistentd;

b) Dimensiunea maxim3 a granulei agregatelor;

¢) Consistenta betonului proaspat;

d) Date privind compozitia betonului (de exemplu raportul A/C maxim, tipul i dozajul minim de ciment),
functie de modul de utilizare a betonului (beton simplu, beton armat), conditiile de expunere ete., in
concordanti cu prevederile din NE 012/1-2022 §i NE 013-02.

Statia de befoane si utilizatorul

Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton, numai pe baza unor
comenzi in care se va Inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia betonubui conform celor de mai sus,
programul si ritmul de livrare precum si partea de structurd in care se va folosi.

Livrarea betonului trebuie insotitd de un bon de livrare - transport beton.

Compozifia betonului se stabileste gi/sau se verificd de un laborator autorizat. Stabilirea compozitiei
betonului trebuie si se faci:

« la intrarea in functiune a unei statii de betoane;

» la schimbarea tipului de ciment gi/sau agregate;

» la schimbarea tipului de aditiv;

+ la pregatirea executirii unor clemente ale podului, care necesita un beton cu caracteristici deosebite de
cele curent preparate, sau de clasd egald sau mai mare de C 20/25.

PROIECTAREA AMESTECULUI

Cerinte privind consistenta betonului

Lucrabilitatea reprezinti capacitatea betonului proaspat de a putea fi turnat in diferite condifii prestabilite
si de a fi compactat corespunzitor.

Lucrabilitatea se apreciazi pe baza consistentei betonului. Consistenta betonului proaspit poate fi
determinatd prin urmitoarele metode:

« Incercare de tasare, conform SR EN 12350-2;

« incercare Vebe, conform SR EN 12350-3;

« Determinarea gradului de compactare, conform SR EN 12350-4;

« Incdircarea ca masi de rispandire, conform SR EN 12350-5;

Cerinte privind granulozitatea agregatelor
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Se vor respecta prevederile Anexei 1. din “Codul de practic pentru producerea betonului” indicativ NE
012/1-2022.

Cerine privind alegerea tipului, dozajului de ciment si a raportului A/C Recomandiri privind alegerea
tiputui de ciment sunt prezentate in “Codul de practicd pentru producerea betonului” indicativ NE 012/1-
2022.

Raportul A/C este stabilit functie de conditiile de rezistentd impuse betonului. Alegerea compozitiei se
face prin incercari preliminare urmarindu-se realizarea cerinfelor.

Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor

Aditivii si adaosurile vor fi adiugate In amestec numai in asemenea cantitdfi incit sd nu reducd
durabilitatea betonului sau si produca coroziunea armaturii.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor din NE 012/1-2022 pe baza instructiunilor de folosire,
_ care trebuie s fie in acord cu reglementarile specifice sau agrementele tehnice, bazate pe determindri
' experimentale.

In NE 012/1-2022 se prezintd recomandirile privind stabilirea compozitiei betoanelor.

NIVELE DE. PERFORMANTA ALE BETONULUI

BETONUL PROASPAT
Consistenta

Consistenta betonului proaspit se va determina printr-una din cele 4 metode prezentate in “Codul de
practic pentru producerea betonului ” indicativ NE 012/1-2022 si NE 013-02. Densitatea aparenta

Determinarea densititii aparente, pe betonul proaspit, se efectucaza in conformitate cu “Codul de practicd
pentru producerea betonului  indicativ NE 012/1-2022 ¢i NE 013-02.

BETONUL INTARIT

Rezistenta la compresiune

Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenfa la compresiune N/mm2,
. determinata pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm. Valorile acesteia sunt conform
" tabelului 7 din “Codului de practicd pentru producerea betonului ” indicativ NE 012/1-2022.

Evolutia rezistentei betonului

in unele situatii speciale, este necesar s se urméreascd evolutia rezistenfei betonului la anumite intervale
de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat clasa betonului. fn aceste cazuri,
epruvetele vor fi pistrate in conditii similare cu cele la care este expusd structura si vor fi incercate la
intervale de timp prestabilite. In cazurile in care nu se dispune de epruvete, se vor efectua Incerciri
nedistructive, sau incerciiri pe carote extrase din elementele structurii.

Rezistenta la penetrarea apei

Valorile caracteristice sunt conform Codul de practici NE 012/2-2022. Rezistenta la inghet - dezghef
Valorile caracteristice sunt conform tabelului 7.2.3 din Codul de practicd NE 012/2-2022.

Densitatea betonului

Functie de densitate, betoanele se clasifica In:

« betoane ugoare - betoane cu densitatea aparentd in stare uscatd (105°C) de maxim 2000 kg/m3. Sunt
produse in intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu structurd poroasa.

» betoane cu densitatea normali (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea aparentd In stare uscatd
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(105°C) mai mare de 2000 kg/m3 dar nu mai mult de 2500 kg/m3.
« betoane grele - betoane cu densitatea aparentd in stare uscatd (105°C) mai mare de 2500 kg/m’.

BETOANE AUTOCOMPACTANTE
Aceste betoane se pot folosi in cazul densititii sporite a arméturii cAnd punerea In operd §i compactarea

betonului sunt dificil de realizat sau pentru accelerarea punerii in oper3 a betonului in cazul structurilor mari
n care de asemenea vibrarea betonului este dificild. In cazul aplicrii acestor betoane, compactarea
betonului se datoreazi gravitatiei.

Betoanele autocompactante se recomandi si pentru aplicatii arhitecturale din beton in cazul in care se
doreste o finisare de nalta calitate si pentru realizarea unor elemente de forme complexe.

Datoritd fluiditatii mari a acestor betoane este necesard o pregitire minutioasd a cofrajelor. Se va acorda o
~ atentie deosebitd fixirii §i etanseizirii cofrajului la baza acestuia pentru a nu apdrea scurgerii Ia articulafii

. datoritd presiunii hidrostatice mari se va acorda o atentie deosebitd si sprijinirilor exterioare si sistemului de
spatiere, pentru a se asigura ci cofrajul nu se va deforma in timpul betondrii.

Procedurile pentru punerea in operd a acestui tip de beton trebuie stabilite prin referinte privind experiena
Antreprenorului si/sau prin Tncercari initiale privind obtinerea compactitatii dorite.

Cerinte complementare privind proprietatile betonului proaspat si criteriile de conformitate trebuie s& facd
obiectul unui acord incheiat cu producitorul betonului autocompactant in cazul utilizirii unui beton
autocompactant nu se vor folosi echipamente de vibrare iar o atentie deosebiti trebuie acordatd posibilelor
surse externe de vibratii, de exemplu echipamentele din apropiere.

fn timpul plasirii, betonul trebuie verificat periodic pentru a se asigura ca agregatul rdméne aproape de
suprafafi si ci nu existd indicii de segregare. Betonul trebuie s formeze un front regulat pe masurd ce
avanseazi in unghi superficial si si fie observat cum curge in jurul armiturii si cum o incapsuleaza fard a
forma spatii libere. Nu ar trebui s se formeze bule mari de aer care ar sugera ci existd aer indus in beton in
timpul procesului de plasare. Se va verifica cofrajul pentru semne de scurgere.

Dupa finalizarea primei sectiuni dintr-o turnare, atdt producitorul cat si specificatorul vor verifica §i vor
% evalua calitatea betonului intdrit. Se vor ciuta semne de lapte de ciment la suprafafd, culoare neuniformd a
suprafetei, zone specifice unde aerul a ramas captiv sau orice alte efecte nedorite care sunt vizibile. Este
esential ca personalul folosit Ia punerea In operd a betonului autocompactant si fi fost insttuit inainte de
realizarea turndrii cu privire Ia recomanddrile privind punerea in operd a unui asemenea beton, Transportul
betonului se face cu autobetoniere. Mixerul autobetonierei se va mentine in rotatie lentd in timpul
transportarii §i al asteptirii in santier. Chiar fnainte de desciircarea camionului se va proceda la
reamestecarea betonului Ia vitezd maximi, pentru 3 minute.

Nu se vor adiuga api sau alt produs in beton Ia santier fard acordul responsabilului departamentului
calitate al producitorufui. In cazul unei adiugdri, mixerul autobetonierei se va {ine pe vitezd rapidd pentru
minim 5 minute. Punerea in operd a betoanelor autocompactante se poate face cu diferite mijloace dupa cum
urmeaza:

» pomparea betonului cu furtune flexibile;

» pomparea betonului utilizand tevi fixe;

» macara santier.
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CONTROLUL LA SANTIER
Se recomandd ca Ia fiecare transport livrat si fie testatd rdspindirea pénd Ia momentul confirmaérii

uniformititii livrarii. Evaluarea vizuald se va realiza de ciitre o persoand competentd, aceasta fiind suficienta,
cu exceptia cazului Tn care un lot este considerat a fi marginal. Deoarece producitorul de beton este obligat
si efectueze testele de conformitate, teste aditionale Ia santier nu sunt de regula necesare iar acestea ar trebui
limitate Ia aplicatii critice.

Specificatorul se va asigura cil toate testele efectuate in santier se realizeazi de cétre personal instruit in
acest sens iar testarea se va face intr-un mediu fard vibratii si protejat de intemperii. Echipamentul de testare
va fi bine intretinut si calibrat corespunzitor iar zona de testare va avea o bazi solidd si pland pentru a putea
realiza testarea.

- fnainte de prelevarea probei, betonul va fi remixat pentru minim 1 minut Ja vitez3 maxima,

- prelevarea probelor se va realiza in conformitate cu SR EN 12350-1:2019. Prima satj de beton poate si
nu fie reprezentativd pentru testare, caz In care se va proceda la prelevarea unei noi probe.

- la efectuarea probelor pentru testarea rezistentei la compresiune sau alte testdri, epruveta va fi umpluta
intr-un singur strat si fird a se compacta

Metode de verificare si testare:

- testul rdspandirii-conform SR EN 12350-8:2019 fncerciri pe beton proaspidt. Partea 8 Beton
autocompactant. incercarea la rispandire din tasare.

- determinarea timpului de curgere cu palnia V-conform SR EN 12350-9:2010.

PREPARAREA BETONULUI

Personalul implicat in activitatea de producere si control a betonului, va avea cunostintele si experienta
necesare si va fi atestat intern pentru aceste genuri de activitdi. Se vor respecta prevederile “Codului de
practicd pentru producerea betonului > indicativ NE 012/1-2022 iar pentru elementele prefabricate si
prevederile Codului de practica NE 013-02,

Antreprenorul trebuie sa pregiteasci sau sa identifice stafia care va furniza beton, cu 14 zile inainte de
folosire si si fie raspunzitor pe deplin, pentru calibririle acesteia. Betonul de ciment Portland comercial
trebuie furnizat doar de acele statii determinate de Inginer a fi conforme cu cerintele legale si profesionale de
calitate din Romania.

Antreprenorul trebuie si aibid un laborator de santier dotat. In cazul, cdnd betonul este obtinut de la un
furnizor comercial, furnizorul trebuie sa aibd un laborator de incerciri dotat, la locul unde este produs
betonul. Antreprenorul trebuie sa-i furnizeze Inginerului, programut siptimanal de turnare a betonului, care
va {i actualizat dupd cum este necesar. Inginerul poate observa oricare sau toate procedurile si trebuie sa aibd
acces la toate datele inregistrate in timpul producerii si turndrii betonului.

Orice neconcordanta trebuie raportata supraveghetorului lucrdrii si notata in jurnalul Inginerului. Stafia de
betoane este o unitate care produce si livreazd beton, fiind dotatd cu una sau mai multe instalafii (sectii) de
preparat beton sau betoniere. Certificarea calitifii betonului trebuie ficutd prin grija producitorului, in
conformitate cu metodologia si procedurile stabilite pe baza Legii 10, a calitatii in construcii din 1995-
actualizat si a Regulamentului privind certificarea calitiitii In construcii. Stafiile de betoane vor functiona
numai pe bazi de atestat, eliberat la punerea in functiune, conform prevederilor “Codului de practica pentru
producerea betonului ” indicativ NE 012/1-2022 capitol 9.6.

1.a dozarea materialelor componente ale betonului, se admit urmatoarele abateri:
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e agregate = 3%

¢ ciment $i apd + 2%
¢ adaosuri +3%

o aditivi £ 5%

Amestecarea si incircarea in mijlocul de transport

Pentru amestecarea betonului, se pot folosi betoniere cu amestecare fortatd sau cu cadere liberd. in cazul
utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai betoniere cu cédere liberd. Prin
amestecate trebuie si se obtind o distribujie omogend a materialelor componente si o lucrabilitate constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betonierd se va face incepand cu sortul de agregate
cu granulatia cea mai mare. Amestecarea componentilor betonului se va face pana la obfinerea unui amestec
~ omogen.
 Durata amestecarii depinde de tipul si compozitia betonului, de conditiile de mediu i de tipul instalatiei.
Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component. Durata de
amestecare, se va majora dupa caz pentru:

» utilizarea de aditivi sau adaosuri; * perioade de timp friguros;

» utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm;

» betoane cu lucrabilitate redus (tasare mai mica de 50 mm).

Se recomandi ca temperatura betonului proaspdt, la inceperea turndrii, si fie cuprinsd Intre 5°C i 30°C.
Durata de incircare a unui mijloc de transport, sau de mentinere a betonului in buncérul tampon, va fi de
maximum 20 minute. La terminarea unui schimb, sau la intreruperea prepararii betonului pe o duratd mai
mare de o ord, este obligatoriu ca toba betonierei si fie spélatd cu jet puternic de apd, sau apa amestecatd cu
pietris si apoi imediat golitd complet.

fn cazul betonului deja amestecat (preparat la stafii, fabrici de betoane), utilizatorul (Antreprenorul)
trebuie sd aibd informatii de la producitor in ceea ce priveste compozitia betonului, pentru a putea efectua
turnarea si tratarea betonului in conditii corespunzitoare, pentru a putea evalua evolutia in timp a rezistenfei
si durabilitatii betonului din structurd. Aceste informatii trebuie furnizate utilizatorului inainte de livrare, sau
la livrare. Producitorul va furniza utilizatorului, la cerere, pentru fiecare livrare a betonului urméatoarele
informatii de baza:

« denumirea statiei (fabricii) producitoralui de beton;
» denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului, seria inregistrérii
certificatului si conform punctului 9.2.2., actul doveditor al atestérii statiei din “Normativ” - NE 012/2-2022;
- data gi ora exactd la care s-a efectuat incircarea (si dacd este cazul, precizarea orei la care s-a realizat
primul contact Intre ciment §i apd);
« numiirul de inmatriculare al mijlocului de transport;
« cantitatea de beton (m*).
+ Bonul de livrare trebuie si dea urmétoarele date:
*Pentru amestecul (compozitia) proiectat (8);
« clasa de rezistenti;
» clasa de consisten{d a betonului;
« tipul, clasa, precum si dozajul cimentului;
« tipul de agregate si granula maxima;
» tipurile de aditivi si adaosuri;
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» date privind caracteristici speciale ale betonului, de exemplu gradul de impermeabilitate, gelivitate,
etc. Toate datele privind caracteristicile betonului vor fi notate in conformitate cu prevederile din
“Normativul”- NE 012/1-2022.

Aceste informatii pot proveni din catalogul producitorului de beton, care trebuie si contind informatii cu

privire la rezistenta si consistenta betonului, dozare si alte date relevante privind compozitia betonului.

* Pentru amestecul prescris:

+ detalii privind compozitia betonului, de exemplu, conginutul de ciment i tipurile de aditivi sau adaoswii;

* clasa de consistentd.

In ambele cazuri, trebuie consemnate in bonul de livrare, data gi ora sosirii betonului la punctul de lucru,
confirmarea de primire a betonului, temperatura betonului la livrare si temperatura mediului ambiant.

Dupi maximum 30 zile de la livrarea betonului, producitorul este obligat si elibereze un certificat de
calitate pentru betonul marfi. Rezultatele necorespunzitoare, obtinute pentru probele de beton intdrit, vor fi
comunicate utilizatorului in termen de 30 zile de la livrarea betonului.

TRANSPORTUL SI PUNEREA iN OPERA A BETONULUI

TRANSPORTUL BETONULUI
Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni segregarea, pierderea

componentilor sau contaminarea betonului. Mijloacele de transport trebuie sé fie etange, pentru a nu permite
pierderea laptelui de ciment.

Nici un beton pentru structuri nu va fi transportat in mijloace de transport, fird agitatoare. Nici un beton

pentru structuri nu va fi transportat in mijloace de transport, fira agitatoare.

Durata maxima posibili de transport depinde in special de compozitia betonului si conditiile atmosferice.
Durata de transport se consideri din momentul Incircirii mijlocului de transport gi sfarsitul descarcarii
acestuia $i nu poate depasi valorile orientative prezentate in tabelul de mai jos, pentru cimenturi de clasa
32,5/42,5 decét daci se utilizeazi aditivi intdrzietori.

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare.

Temperatura amestecului de Durata maxima de transport {minute)
beton (°C) cimenturi de clasa 32,5 cimenturi de clasa > 42,5
10°<t<30° 50 35
t<10° 70 50

T general, se recomandi ca temperatura betonului proaspit, inainte de turnare, si fie cuprinsd intre (5 -
30)°C. In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare masuri suplimentare precum:
stabilirea de cdtre un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei tehnologii adecvate de
preparare, transport, punere in operd i tratare a betonului si folosirea unor aditivi intérzietori eficienti, etc.

fn cazul transportului cu autobasculante, durata maxima se reduce cu 15 minute, fata de limitele din tabel.

Ori de cite ori intervalul de timp dintre descéircarea i reincircarea cu beton a mijloacelor de transport
depiiseste 0 ord, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curidfate cu jet de apd; in cazul
agitatoarelor, acestea se vor umple cu cca. I m* de ap3 si se vor roti cu vitezd maximé timp de 5 minute,
dupi care se vor goli complet de apd.

PREGATIREA TURNARII BETONULUI
Se recomandi ca temperatura betonului proaspit la inceperea turndrii sa fie cuprinsd intre 5°C si 30°C. In
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perioada de timp friguros se vor lua mésuri de protectie, astfel incat betonul recent decofrat sé se menting la
temperatura de +10°C...+15°C, timp de 3 zile de la turnare. In toate cazurile se va tine seama si de
recomandirile formulate in cap. 11 din NE 012/2-2022.

Executarea lucririlor de betonare poate s# inceapd numai dac# sunt indeplinite urmitoarele conditii:

« intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauzi §i acceptarea acesteia de  cdtre investitor,

« sunt realizate mésurile pregititoare, sunt aprovizionate si verificate materialele componente (agregate,
ciment, aditivi, adaosuri, etc.) si sunt in stare de functionare utilajele si dotérile necesare, in conformitate cu
prevederile procedurii de executie;

« sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, In ceea ce priveste tehnologia de execufie si masurile privind
securitatea muncii si PSI;

« au fost receptionate calitativ lucririle de sdpéturi, cofraje i armituri (dupa caz);in cazul in care de la
_ montarea la receptionarea armdturii a trecut o pericada indelungata (peste 6 luni) este necesara o inspectare a
© stirii armiturii de citre o comisie alcituiti din Inginer, executant, proiectant si reprezentantul ISC
(Inspectoratul de Stat in Constructii) care va decide oportunitatea expertizirii stdrii armiturii de cétre un
expert sau un institut de specialitate si va dispune efectuarea ei ; in orice caz, daca se constatd prezenta
frecventd a ruginii neaderente, armatura - dupa curditire — nu trebuie si prezinte o reducere a secfiunii sub
abaterea minima previzuti in standardele de produs; se va proceda apoi la o noua recepiie calitativi.

» aprobarea inceperii turnirii betonului trebuie sa fie reconfirmata pe baza unor noi verificéri, in cazul in
care au trecut 7 zile fird a incepe turnarea sau au intervenit evenimente de natura sa modifice situatia
constatata la data aprobarii.

« suprafetele de beton turnat anterior si Intérit, care vor veni in contact cu betonul proaspat, vor i curtate
de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritéfi); suprafetele nu trebuie s prezinte zone necompactate sau
segregate si trebuie si aibi rugozitatea necesard asiguriirii unei bune legdturi intre cele doud betoane;

- sunt asigurate posibiliti{i de spilare a utilajelor de transport si punere in opera a betonului;

« sunt stabilite, dupé caz si pregitite, masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betondrii in cazul
~ intervenirii unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace de transport de rezervé, sursa suplimentard
' de energie electrics, materiale pentru protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de lueru, ete.);

« nu se intrevede posibilitatea intervengiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi abundente,
furtuni, etc.);

+ in cazul fundatiilor, sunt previizute misuri de dirijare a apelor provenite din precipitaii, astfel incat
acestea, s& nu se acumuleze in zonele ce urmeazd a se betona;

. sunt asigurate conditiile necesare recoltirii probelor la locul de punere in operd si efectudrii
determinarilor previizute pentru betonul proaspat, la descércarea din mijlocul de transport;

« este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc conditiile tehnice
stabilite i sunt refuzate; In baza verificarii indeplinirii condifiilor de mai sus, se va consemna aprobarea
inceperii betonirii de citre Inginer. Aprobarea Inceperii betondrii trebuie si fie reconfirmata, pe baza unor
noi verificari, in cazurile in care:

« au intervenit evenimente de naturd sd modifice situafia constatata la data aprobarii (intemperii, accidente,
reluarea activitatii la lucrdri sistate i neconservate);

« betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobérii.

fnainte de turnarea betonului trebuie verificatd functionarea corectd a utilajelor pentru transportul local §i
compactarea betonului.
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REGULI GENERALE DE BETONARE

Betonarea unei constructii va fi condusi nemijlocit de conducétorul tehnic al punctului de lucru. Acesta va
fi permanent la locul de turnare §i va supraveghea respectarea strictd a prevederilor prezentului cod si
procedurii de executie. Betonul va fi pus in lucrare, la un interval cdt mai scurt de la aducerea lui la locul de
turnare,

Nu se admite depiisirea duratei maxime de transport gi modificarea consistenfei betonului. La turnarea
betonului trebuie respectate urmitoarele reguli generale:

- Cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile - care vor veni in contact cu betonul proaspdt - vor fi udate
cu apd cu 2-3 ore inainte si imediat inainte de turnarea betonului, iar apa rdmasa in deniveldri va fi inlaturata.

- Din mijlocul de transport, desciircarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi transportoare,
~ jgheaburi sau direct in lucrare.

- Daci betonu] adus la locul de punere in lucrare, nu se incadreaza in limitele de consisten{d admise, sau
prezinti segregiri, va fi refuzat, fiind interzisi punerea lui in lucrare; se admite imbunititirea consistenfei
numai prin folosirea unui superplastifiant.

- Iniltimea de ciidere liberd a betonului nu trebuie si fie mai mare de 3,00 m — in cazul elementelor cu
latime de maximum 1,00 - si 1,50 m; in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafata (pléci, fundatii, etc.).

- Betonarea elementelor cofrate pe Indl{imi mai mari de 3,00 m, se va face prin ferestre laterale sau prin
intermediul unui furtun sau tub (alcituit din tronsoane de forma tronconic¥), avind capatul inferior situat la
maximum 1,50 m de zona care se betoneaza.

- Betonul trebuie si fie raspandit uniform in lungul elementului, urmirindu-se realizarea de straturi
orizontale de maximum 50 cm Tndltime si turnarea noului strat Tnainte de inceperea prizei betonului turnat
anteriot,

- Se vor lua mdsuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armiturilor fafd de pozitia previzutd,
indeosebi pentru armiturile dispuse la partea superioard a plicilor in consold; dacé totusi se vor produce
asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnarii.

- Se va urmdri cu atentie tnglobarea completd in beton a armditurii, respectindu-se grosimea stratului de
acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului.

- Nu este permisi ciociinirea sau scuturarea armaturii in timpul betondrii si nici agezarca pe armdturi a
vibratorului.

In zonele cu armituri dese, se va urmiri cu toatd atentia umplerea completd a sectiunii, prin indesarea
laterald a betonului cu sipci sau vergele de ofel, concomitent cu vibrarea Iui; in cazul in care aceste misuri
vibratorului.

- Se va urmdri comportarea si mentinerea pozitiel initiale a cofrajelor §i sustinerilor acestora, ludndu-se
misuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedéri.

- Circulatia muncitorilor si a utilajului de transport, in timpul betondrii, se va face pe podine astfel
rezemate ncat si nu modifice pozitia armiturii; este interzisa circulatia directd pe armdturi sau pe zonele cu
beton proaspit.

- Betonarea se va face continuu, pani la rosturile de lucru prevazute in proiect sau procedura de executie.

- Durata maxima admisi a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesard luarea unor mésuri
speciale la reluarea turndrii, nu trebuie s& depiseascd timpul de incepere a prizei betonului; in lipsa unor

109




PROIECTANT MODERNIZARE DRUM VICINAL LA BURCUTEAN $1 DRUM BENEFICIAR
SC RURAL BUSINES  VICINAL LA GRATIAN fN COMUNA TIHA BARGAULUL JUDETUL COMUNA TIHA
PROIECT SRL BISTRITA - NASAUD BARGAULUI

determinari de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de la prepararea betonului — in cazul cimenturilor
cu adaosuri - §i respectiv 1,5 ore in cazul cimenturilor fard adaos.

- In cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnérii este permisi numai dupa
pregitirea suprafetelor rosturilor, conform cap. 13 "Rosturi de lucru” din “Codul de practicd”- NE 012,

- Instalarea podinilor pentru circulatia lucritorilor si mijloacelor de transport local al betonului, pe
planseele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau armituri, este permisd numai
dupd 24 - 48 ore, in functie de temperatura mediului si tipul de ciment utilizat (de exemplu 24 ore dacd
temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment de tip I de clasa mai mare de 32,5).

- Betonarea diferitelor elemente de constructie este prezentatd in procesul tehnologic aferent proiectului.

- Armatura si cofrajele pentru o structura trebuie amplasate inainte de turnarea betonului.

- Betonul nu trebuie turnat in structuri, care reazema pe sol, pana cand pilotii batufi pe o raza de 8 m nu au
. fost terminati. Daca turnarea betonului trebuie ficutd in aceasta zond, inainte de terminarea baterii pilotului,
¢ acest beton trebuie turnat cu cel putin 3 zile inainte de permiterea continuarii baterii pilotilor.

- Toata resturile, rumegusul sau alte materiale trebuie Indepdrtate din cofraje inainte de turnarea betonului.

- Betonul nu trebuie turnat cdnd condifiile atmosferice pot deteriora betonul sau fmpiedica executia
corespunzatoare.

- Operatiile de preparare si turnare a betonului vor fi intrerupte, atunci cédnd temperatura atmosferica
ajunge la 40C si nu trebuie reluata pana cind temperatura nu depaseste 20 C.

- Betonul nu trebuie turnat pe materiale inghetate. Cand betonul este turnat si temperatura acrului este in
scidere fata de 20 C, betonul trebuie protejat.

- Intervalul maxim permis pentru turnarea sarjelor de beton in cofraje trebuie sa fie 30 - minute.

- Succesiunea de turnare a betonului trebuie sa fie aga cum este indicat in plangele de - executie.

- Orice sectiune a betonului care prezintd defectiuni trebuie reparata sau inlocuitd, aga cum este dispus de
Inginer, pe cheltuiala Antreprenorului.

- Trebuie evitate segregirile de material si deplasdrile de armaturi.

- Betonul din grinzi trebuie turnat uniform, pe intreaga lungime a grinzii, in straturi orizontale.

- Turnarea betonului frebuie reglata pentru a controla presiunile exercitate.

- Pozitionarea dispozitivelor de turnare a betonului trebuie sa fie astfel incét sa nu apard segregari.

- Cénd sunt necesare jgheaburi, acestea trebuie echipate cu placi de dirijare sau trebuie sa fie compuse din
sectiuni mici, pentru a permite dirijarea betonului.

- Dupi turnarea betonului in cofraje, elementul de beton nu trebuie mutat Jateral mai mult de 2 m.

- Toate jgheaburile trebuie sa fie de metal, metal acoperit cu plastic, cauciuc sau din alte materiale care nu
reactioneaza cu betonul.

- Jgheaburile trebuie tinute curate si fird cruste de beton.

- Aluminiul sau aliajele de aluminiu care reactioneazi cu betonul nu trebuie folosite pentru jgheaburi,

- Pentru a evita rosturile vizibile de pe fetele vizibile, suprafata de deasupra a betonului adiacenta cu
cofrajul trebuie nivelata cu o mistrie.

- Daca se produce o "pana de beton" la rosturile de lucru, cum se intdmpla la suprafafa inclinata de sus a
aripilor de pod, se va prevedea o inserare, pentru a impiedica formarea de astfel de pene, astfel incat
grosimea betonului care se toarnd, sa nu fie mai mica de 150 mm.

- Imediat dupi turnarea unui strat de beton, toate ciderile de mortar Tmprégtiate pe armatura sau pe
suprafata cofrajelor trebuie indepértate.
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- Se va feri betonul proaspit turnat de resturile de mortar uscat si praf.

- Se va da atentie deosebita, pentru a nu avaria sau deteriora legarea armaturii, 14ngé suprafafa betonului,
in timpul curaférii armaturii de otel,

- Turnsrile succesive de beton pot fi ficute dupd ce turnarea precedenta este completa si rezistenta la
compresiune a betonului turnat precedent a atins 14 MPa, rezistenta determinata pe epruvete luate din
santier.

COMPACTAREA BETONULUY

Betonul va fi astfel compactat incét si confind o cantitate minimé de aer oclus. Compactarea betonului
este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de consistenta betonului, tipul elementului ete.
In general, compactarea mecanici a betonului se face prin vibrare.

Se admite compactarea manuald (cu maiul, vergele sau sipei, in paralel, dupéd caz cu ciocdnirea
* cofrajelor) in urmitoarele cazuri:

« introducerea in beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor sectiunii sau desimii
arméturii si nu se poate aplica eficient vibrarea externa.

» intreruperea functiondrii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie sd continue
pénd la pozitia corespunzitoare a unui rost.

« se prevede prin reglementari speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

In timpul compactirii betonului proaspat, se va avea griji si se evite deplasarea si degradarea
armiturilor si/sau cofrajelor. Betonul trebuie compactat numai atdt timp cit este lucrabil. Detalii privind
procedeele de vibrare mecanicd sunt prezentate in cap 11 din “Normativul”- NE 012/2-2022, iar pentru
elementele prefabricate i in “Codul de practicd” NE 013/2002.

ROSTURI DE LUCRU

In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizdndu-se execugia astfel incat
betonarea si se facd fird Intrerupere la nivelul respectiv sau Intre doud rosturi de dilatatie.

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilitd prin proiect precizdndu-se si modul de

tratare in conformitate cu prevederile “Normativului” - NE 012/2-2022 si NE 013/2002.
Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cind betonul a atins o anumitd rezisten{d, care este
© prezentatd in documentatia de executie tindnd cont de prevederile “Normativului” NE 012/2-2022. Pentru
constructii cu caracter special, elemente de deschidere mare, constructii masive, radiere, etc. pozifia
rosturilor de luecru trebuie indicatd in proiect precizdndu-se gi modul de tratare (benzi de etangare, tabld
expandati pentru rosturi de lucru (streckmetal) , prelucrare, etc.). Cénd rosturile de lucru nu pot fi evitate,
pozitia lor va fi stabiliti prin proiect sau proceduri de executie §i se vor respecta prevederile “Normativalui”
NE 012/2-2022 gi NE 013-02.

Rosturile trebuie s fie perpendiculare pe cofraje, previzdndu-se umplerea lor, exceptdnd rosturile
orizontale. Acestea nu trebuie si permitd misciri ale suprafetei de rezemare. Acestea trebuie ficute doar
unde sunt previzute in plangele de execuiie sau indicate in diagrama de turnare, in afard de cazul cind este
altfel previizut in aceste specificaii i aprobat de citre Inginer. Rosturile de lucru se vor spéla cu jet de apa si
aer sub presiune dupd sfarsitul prizei betonului (cca. 5 ore de la betonare sau In functie de rezultatele
incercérilor de laborator).

[nainte de betonare suprafata rostului de lucru se curifii bine, indepartdndu-se betonul ce nu a fost bine
compactat si/sau se va freca cu peria de sdrmd pentru a inlitura pojghifa de lapte de ciment si oricare
impuritati, dupd care se va uda. Inaintea betonsrii, suprafaa betonului existent trebuie udatd si lasata sa
absoarbi apa, astfel incat betonul sa fie saturat, dar suprafata zvantatd. La structurile din beton impermeabil,
rosturile trebuie, de asemenea realizate impermeabile.
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Cerintele enuntate mai sus, trebuie indeplinite si in cazul rosturilor accidentale care au apérut ca urmare
a conditiilor climaterice, din cauza unor defectiuni, a nelivrdrii betonului Ia timp, etc. Elementele de
constructii pot fi decofrate atunci cAnd betonul a atins o anumiti rezisten{d, care este prezentatd in
documentatia de executie {indnd cont de prevederile “Normativului” NE 012/2- 2022,

TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE
GENERALITATI

fn vederea obtinerii proprietitilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie tratati si protejati o
anumiti perioadi de timp, functie de tipul structurii elementului, conditiile de mediu din momentul turndrii
si conditiile de expunere in perioada de serviciu a structurii. Tratarea §i protejarea betonului trebuie s&
inceapa cat mai curdnd posibil dupd compactare.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza indatd ce betonul a cdpitat o suficientd rezistenta,
pentry ca materialul si nu adere la suprafafa acoperitd. Tratarea betonului este o miswd de protectie
» Impotriva:

« uscairii premature, in particular, datoritd radiatiilor solare gi vantului. Protectia betonului este o misurd
de prevenire a efectelor:

« antrendirii (scurgerilor) pastei de ciment datoritd ploii (sau apelor curgitoare);

» diferenfelor mari de temperaturd in interiorul betonului;

* temperaturii scizute sau inghetului;

» eventualelor socuri sau vibratii, care ar putea conduce la o diminuare a aderentei beton — arméturd
(dupd Intarirea betonului).

Principalele metode de tratare/protectie sunt:

» menfinerea in cofraje;

« acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeda;

« stropirea cu pelicule de protectie.

DURATA TRATARI

Durata tratarii depinde de:

» sensibilitatea betonului la tratare;

» temperatura betonului;

+ conditiile atmosferice in timpul $i dupa tratare;

« conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii. Se va tine cont de prevederile
“Normativului” NE 012/2-2022.

FINISAREA SUPRAFETELOR DE BETON

Antreprenorul trebuie sa finiseze toate suprafetele de beton, exceptdnd platformele podului, in
conformitate cu cerintele acestor specificatii. Toate suprafetele de beton formate trebuie sa fie mai intéi
finisate obisnuit. Suprafetele care necesita o finisare prin slefuire sunt indicate in plansele de executie. O
suprafati finisata “prin curifire cu pasta de ciment” va fi considerata o alternativd acceptabila fata de o
finisare prin slefuire. Betonul turnat impotriva cofrajelor metalice sau netede, cofraje grele, ca si zidariile,
metalul, sau fibrele de sticla, pot avea o finisare a suprafetei “prin curdtire cu pasta de ciment”. Suprafetele
de beton care nu sunt finisate prin slefuire trebuie finisate cu drisca.

Finisarea obisnuitd a suprafetelor
Imediat dupé indepirtarea cofrajelor, toate proeminentele fine si iregulare trebuie indepartate de pe
toate suprafetele.
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Cavititile produse de legaturile cofrajelor si toate golurile, colturile sau marginile rupte si alte defecte
trebuie curiitate in intregime, saturate cu apa si apoi plombate si rectificate. Mortarul trebuie facut din ciment
si agregate fine amestecate in acecagi proportie ca si in betonul de clasa celui finisat.

Mortarul folosit la rectificri nu trebuie sa fie mai vechi de 1 ora.

Peticele de mortar trebuie protejate aga cum este prescris in paragrafele urméitoare.

Toate rosturile de constructie si de dilatare din lucrarea completa trebuie curitate cu atentie de mortar si
beton. Umplutura de rosturi trebuie sa se vadi pe Intreaga lungime a rosturilor, cu margini curate si exacte.

Finisarea prin slefuire

Cofrajele trebuie sa stea in amplasament cel putin 12 ore, nepundnd la socoteala timpul cénd
temperatura este sub 5° C, inainte de a fi indepartate pentru a permite o finisare a suprafetei prin slefuire.
Daca cofrajele sunt indepirtate inainte ca Intdrirea sa fie completa, pentru aplicarea finisarii suprafetei prin
slefuire, betonul trebuie tinut umed pe timpul expunerii. Cand slefuirea este terminata, suprafata trebuie
» acopetita si pastrata umeda, pana la terminarea perioadei de 72 de ore.

Suprafata betonului ce urmeazi a fi finisata trebuie saturata cu apa. Locurile cu armatura ramasd
descoperita si defectele trebuie apoi tencuite si lasate si se intdreascd. Suprafata trebuie glefuitd cu un strat
mediu de piatra carborundum, folosind o mica calitate de mortar in fata acestuia.

Mortarul trebuie sa fie compus din ciment si nisip fin amestecate in aceleasi proportii, folosite in care se
finiseaza. Slefuirea trebuie sa continue, pana cind toate urmele de cofraje, proeminente si iregularitafi au
fost indepértate, toate golurile sunt umplute si a fost obtinuti o suprafatd uniformd. Pasta produsa de aceasta
slefuire trebuie 13satd pe loc.

Finisarea finala trebuie obtinutd prin slefuirea cu o piatra de carborundum si apd. Aceasta slefuire
trebuie continuata pana cand intreaga suprafati are o textura neteda si o culoare uniforma. Dupé ce finisarea
finala este incheiatd si dupi ce suprafata s-a uscat, trebuie efectuatd o slefuire cu o pénzi groasi de sac
pentru a Iindepérta pudra rimasa si suprafata trebuie 1dsata liberd de pete, pasti, pudri §i semne.

Finjsarea prin curdtire cu pasta de ciment

Suprafata care urmeazi a fi finisatd trebuie periatd cu perii de sirmd, pentru a indepérta laptele de

ciment si sedimentele gi pentru a sparge giurile bulelor de ciment. Denivelarile de la rosturile de cofrare
~ trebuie netezite.
Suprafata trebuie umezitd si acoperita cu un compus din o parte ciment si 1,5 parti nisip fin cu
suficientd apa pentru a produce o pastii consistentd subtire. Imediat dupd aplicarea pastei, suprafata trebuie
curdtatd cu un material de plutd sau alt material potrivit. Pasta trebuie sa umple complet toate gaurile si alte
iregularititi din suprafafa, Cand pasta ajunge la o plasticitate, ca nu va putea fi scoasa din giuri, surplusul se
va indepérta cu o panzi de sac. Cénd pasta este complet uscata, suprafata trebuie slefuitd viguros cu o pénzi
de sac uscatd pentru a indepirta complet orice pasta uscata. Nu trebuie sa riméni nici o pelicula de pasta
uscata.

Curiitarea pastei de pe suprafata betonului trebuie ficuts cind temperatura este de cel pufin 5°C si este
in crestere. Toata curiifarea de pe suprafafd trebuie terminata in aceeasi zi, in care a inceput. Cimentul pentru
pasta trebuie sa fie ciment Portland alb, addugat atat cat este necesar pentru a produce culoarea dorita.

Finisarea cu drisca

Suprafetele de beton expuse trebuie finisate cu un dispozitiv din lemn. Trebuie suficient beton in exces,
mentinut in fata dispozitivului de finisare, aga incat agregatele sa fie forfat sa apard in suprafafi. Suprafata
trebuie in intregime lucrata cu o drisca de lemn, pentru a produce o suprafafd neteda si fin rugoasa.
Marginile, colturile si rosturile trebuie finisate cu atentie, cu unelte adecvate.
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CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Acest capitol prevede misurile minime obligatorii necesare controlului executiei structurilor din beton
si beton armat. Controlul cuprinde actiunile i deciziile esentiale, ca §i verificarile ce trebuie facute in
conformitate cu reglementirile tehnice specifice, pentru a asigura satisfacerea tuturor ceringelor specifice.

Controlul calitédtii lucrarilor se referd la:

« Control interior {executat de catre producitor si /sau executant);

+ Control exterior (executat de citre un organism independent);

« Control de conformitate ( executat de organisme independente autorizate pentru efectuarea activitafii
de certificare a calititii produselor folosite)

Procedeele de control a calitiitii in constructii constau in controlul productiei si executiei. Aceasta
include:

« controlul preparérii betonului;

« controlul punerii in opera a betonului;

« verificiirile rezultatelor incercirilor pe betonul proaspit si pe betonul intérit.

Determindrile si metodologia de efectuare a acestora precum gi criteriile de conformitate, sunt conform
sunt conform normativelor NE 012/2-2022 si NE 012/1-2022. Antreprenorul trebuie sa pregiteascil si sa
trimit} spre aprobare Inginerului Planul de control al calititii pentru lucrdrile de beton, cu o luna inainte de
inceperea lucririlor de betonare din santier. Planul trebuie sa se refere la toate determindrile si Incercérile are
se vor face pe beton si pe componentele acestuia, specificdnd punctele cheie, unde constructia nu poate
evolua fird aprobarea Inginerului. Pe langd sistemul de control mentionat mai sus trebuie data atenfie
controalelor vizuale care pot atrage atentia, din timp, despre comportiri anormale ale betonului pe perioada
preparirii, transportului sau turnrii.

Daca compozitia betonului este excesiv de umeda, cauziind segregiri sau alte conditii neacceptabile,
betonul trebuie respins, Determinarea tasirii trebuie facuta la locul de turnare, in prezenta Inginerului, pentru
a determina consistenta.

Betonul care a dezvoltat o intirire initiala inainte de compactare si finisare, trebuie respins. Daca sunt
intilnite greseli la preparare, operatiunea de dozare trebuie oprita pana cénd probleme este rezolvata.
Trebuie acordata permisiune pentru folosirea cimentului si agregatelor deja amestecate in betoniere mobile
sau statii centrale de preparare, autobetoniere. Fiecare lot trebuie amestecat sau agitat, pentru cel putin 3

minute, in plus, dupi ce s-a observat priza falsa, iar betonul trebuie sa fie de o consistenta satisficétoare.

EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETATI SPECIALE SI BETOANE PUSE N
OPERA, PRIN PROCEDEE SPECIALE

La executarea lucriirilor supuse unor actiuni deosebite, se folosesc:

* betoane rezistente la penetrarea apei;

+ betoane cu rezistenfd mare la inghet - dezghet si la agenti chimici de dezghetare;

* betoane rezistente la atacul chimic;

« betoane cu rezistentd mare la uzura,

De asemenea o seric intreagi de elemente ale podurilor, se executd prin procedee speciale si anume: *
turnarea betonului sub api;

+ betoane turnate prin pompare;

+ betoane turnate in cofraje glisante;

* betoane ciclopiene.

Pentru aceste betoane cu proprietifi speciale §i procedee speciale, se vor respecta prevederile anexa G
din “Normativul” NE 012/2-2022, precum si cele din NE 012-2022.
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TURNAREA BETONULUI SUB APA

Inginerul trebuie sa aprobe tot betonul turnat sub apa. Betonul turnat sub apa trebuice sa fie de aceeasi
clasa si comporzitie ca si cel folosit in celelalte structuri exceptdnd continutul de ciment care trebuie sa
creascé cu 10 procente. Betonul trebuie turnat, astfel incit sa formeze o masa compacta. Nu trebuie deranjat
dupd ce a fost turnat. Daca apa mai este mentinutd la locul de turnare, cofrajele trebuie sa fie inchise etans.

Pélnia de turnare a betonului trebuie sa constea dintr-un tub etang avind un diametru de nu mai putin de
250 mm. Aceasta trebuie construita in sectiuni avind Innadiri flexibile si etanse. Pélniile nu trebuie sa fie din
aluminiu sau aliaj de aluminiu care ar putea reactiona cu betonul. Palniile trebuie sustinute pentru a permite
miscarea libera a parfii de descdrcare deasupra suprafetei de lucru, Acestea trebuie sa permifd cobordrea
rapidd, cind este necesara intdrzierea sau oprirea suvoiului de beton.

Capatul de desclrcare trebuie sa fie Inchis la inceputul lucririi pentru a preveni pitrunderea apei in tub
si trebuie sa fie tot timpul izolat. Tuburile pélniilor trebuie tinute pline tot timpul. Cénd o sarji este
descircatd in palnie, curgerea betonului trebuie indusa de ridicarea ugoard a capatului de descircare si in

. plus, tindndu-] in betonul care se toarnd. Curgerea trebuie sa fie continua pana cénd lucrarea este terminata.

* Betonul trebuie turnat continuu de la inceput la sfirsit, Suprafata betonului trebuie tinuti aproape orizontal
tot timpul pe cat este cu putintd.

Odati ce betonul a fost turnat, apa de stationare trebuie indepartatd, betonul inspectat si toate resturile
sau alte materiale nesatisfacitoare trebuie indepirtate de la suprafata.

BETONAREA PE TIMP FRIGUROS

Urmdtoarele cerinte trebuie sa guverneze turnarea betonului cdnd temperatura mediului este mai mici
de +5°C. Temperatura betonului nu trebuie sa fie mai micid de +10°C imediat dupd ce a fost turnat.
Antreprenorul frebuie si asigure echipamente de Incalzire si/ sau sd inchida sau sa protejeze structura intr-o
aga manierd, incét betonul si aerul inconjurator s fie mentinut la o temperatura intre 10°C si 40°C pentru
primele 72 de ore, dupd ce betonul a fost turnat, si la o temperatura cuprinsa intre 5°C si 40°C pentru
urmdtoarele 48 de ore. Temperatura aerului care Inconjoard betonul trebuie redusi treptat la temperatura
exterioard cu un ritm, nu mai rapid de 3°C/h.

in cazul in care temperatura mediului depéseste 30°C in momentul turndrii sau in timpul perioadei de
intdrire este necesara utilizarea unor aditivi intarzietori de priza eficienti si luarea de masuri suplimentare(de
. exemplu: stabilirea de c#tre un laborator autorizat sau acreditat a unei tehnologii adecvate de preparare,
© transport, punere in opera si tratare a betonului). Trebuie mentinutd umiditatea.

Folosirea de mijloace de Incilzire cu foc deschis este interzisd. Trebuie previzut un scut de protectie, pe
echipamentul de Inc#lzit, aga Incét nici un metal expus sa nu fie in contact cu sursa de caldurd
Antreprenorul poate folosi izolatoare de cofraje pentru a mentine temperatura betonului la cea indicatd in
specificatii. Temperatura betonului in timpul preparirii poate fi ajustatd pentru a se asigura ci temperatura
betonului nu va fi mai mare de 38°C datorita cildurii produse de hidratare.

Cofrajele izolate trebuie sa riména pe loc timp de 5 zile. Cofrajele pot fi desficute ugor, daca este
necesar, pentru a conirola temperatura betonului mai coboritd decét valorile maxime specificate. Daca
desfacerea cofrajelor este necesara, trebuie obtinutd, inainte, aprobarea Inginerului. Cénd cofrajele se
indepérteazd dupd cele 5 zile specificate, scidderea temperaturii betonului nu trebuie sa fie mai rapida de
3°C/ ora.

Antreprenorul trebuie sa prevadd 4 tuburi de otel galvanizat de 25 mm diametru s1 300 mm lungime,
prin care se misoard temperatura, pentru fiecare aplicare a cofrajelor izolatoare. Aceste tuburi trebuie
previzute cu opritori de cauciuc satisficitori. Tuburile trebuie plasate in beton asa cum este dispus de
Inginer si trebuie folosite pentru a fua temperatura betonului. Dupé ce timpul de protejare a expirat, tuburile
trebuie Indepértate si géurile ramase trebuie tencuite.

115




PROIECTANT MODERNIZARE DRUM VICINAL LA BURCUTEAN $1 DRUM BENEFICIAR
SC RURAL BUSINES  VICINAL LA GRATIAN IN COMUNA TIHA BARGAULUI, JUDETUL COMUNA TIHHA
PROIECT SRL BISTRITA - NASAUD BARGAULUI

3. Utilaje

3.1. Statia de preparare betoane

Statia de preparare a betonului va avea o capacitate suficient de mare pentru a face fata cerintelor
contractului cu privire la calitatea betonului indiferent de clasa, asa cum se aratd in desene sau dupi
indicatiile Inginerului.

Statia de dozare a betonului va cuprinde jgheaburi de incdrcare, buncire de céntdrire, i cAntare pentru
agregate fine si pentru fiecare sortiment de agregat grosier. Dacd cimentul este folosit in vrac, se vor mai
include un recipient, si un cintar. Buncirele de cAntirire vor fi sigilate corespunzitor si aerisite pentru a
impiedica intrarea prafului in timpul operatiunii. Toate instrumentele de verificare, aparatele de masurd,
turometrele, etc. vor fi in stare de functionare.
~ Silozurile de depozitare vor fi aerisite corespunzitor pe timpul umplerii sau al folosirii. Dacd pentru
; descircarea cimentului este folosit un sistem presurizat, acest sistem va avea echipamente de eliminare a
umidititii pentru a elimina pericolul de intdrire a materialelor pe timpul depozitarii.

Contractorul va oferi Consultantuiui o evident documentatd din care sd reiasi cd statia de preparare betoane
produce beton de calitate, si ci statia functioneazi ordonat in orice moment. Stafia de amestec betoane va fi
conform cu crintele legale romanesti..

Statia si cantarele vor fi verificate si certificate de céte ori consider necesar Consultantul pentru a asigura
corectitudinea, dar nu mai rar de o datd Ia 6 luni.

3.2. Malaxoarele

Malaxoarele vor fi pastrate curate. Acestea trebuie si aibd o capacitate individuala destul de mare si s fie
suficiente pentru a putea asigura o operatie de turnare continud la cele mai indepértate structuri din lucrare,
dupi metoda aprobati si in concordanii cu ceriniele calitatii. Lamele care ridica si amestecd betonul in cilindru
vor fi reparate sau schimbate cénd ldfimea lamei se toceste pana la 1/6 sau mai mult fatd de lafimea lamei
originale.

3.3. Vibratoare

Vibratoarele vor fi de tip intern. Vibratoarele interne pot fi de tip tub imersat sau cu lance, cu cel putin
5000 impulsuri pe minut pentru vibratoare tip tub imersat, si cel putin 7000 impulsuri pe minut pentru
vibratoare cu lance. Acestea vor avea dimensiuni diferite pentru a produce betonul masiv au pentru a
pitrunde intre armatura compactd la nevoie.

3.4. Cofraje

Cofrajele pentru beton vor fi in conformitate cu dimensiunile, liniile i pantele ardtate in desene. Acestea
vor fi solide, de calitate rigida, si cu imbiniri etanse. Acestea vor fi suficient de rigide pentru a preveni
deformarea cauzatd de presiunea betonului, de vibratie si de alte incdrcdturi accidentale din timpul executiei.

Cofrajele pentru dale de beton pe grinzi metalice sau de beton prefabricate vor fi manipulate cu cérlige
metalice adecvate.

Cérligele de metal vor fi certificate pentru a corespunde incarcaturilor la care sunt supuse.

Cofrajele vor fi reglabile pentru a putea varia grosimea dalei.

Acestea vor fi concepute astfel inct sa nu apard nici un fel de deformatie a cofrajului pe timpul turnérii
placii.
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Sudarea cérligelor sau a altor accesorii de talpa grinzilor este interzisa.

Betonul pentru suprafetele aparente va fi turnat in panouri de coftaj sau pe suprafefele capabile sa
alcituiascd o suprafatd uniformi, textura, si fata vdzutd cel putin egale cu cele obtinute prin folosirea
panourilor de cofraj din placaj de buna calitate,

Cofrajele care nu indeplinesc conditiile de mai sus vor fi céptugite.

Panourile adiacente vor fi orientate si aliniate astfel incat rosturile gi structura lor si dea o infifigare
continua, uniformi.

Cofrajele drepte vor fi ficute din placaj, compozitia coftajului si fie dintr-un material rezistent la apd saun
din alt material aprobat. Un singur tip de cofraj va fi folosit la toatd structura. Imbinarile vor fi bine strdnse
si pasuite, vor fi de mirime uniforma gi destul de largi. Rosturile vor fi tdiate neted.

Cofrajele vor fi racordate sau vor fi tesite pe aproximativ 20mm la toate colfurile exterioare.
~ Ancorele de metal din interiorul cofrajelor vor fi proiectate in asa fel incét sa permitd demontarea lor de la
' 0 adancime de cel pufin 15 mm de la fatd, fari a strica suprafata betonului.

Gaurile ramase In beton vor fi umplute cu mortar de ciment, iar suprafata va fi lisatd fard defecte, netedd
si uniforma la culoare.

Capetele proeminente ale prinderilor vor fi indepartate pénd la suprafata de beton.

Cofrajele vor fi asezate si menginute drepte la linia proiectata fard a folosi nici o sprijinire in interior.

Suprafetele cofrajelor vor fi tratate cu ulei care nu coloreazd sau cu alt material aprobat. Nu va fi folosit
nici un material care se lipeste de beton sau care decoloreazi betonul.

Armatura de otel si cofrajele pentru betonare succesiva pot fi agezate pe beton dupé 12 ore de la turnare.

Este recunoscut faptul ci pentru cofrarea care urmeazi, va fi necesar si se scoatd panza umeda de sac de
pe zonele unde va avea loc cofrarea. Suprafetele expuse vor fi minime si vor fi mentinute umede.

Tipurile de lucriiri care pot fi construite in accastd manierd cuprind podefe casetate, perefi, pile de
fandaturi, borduri de pod si parapete din beton pe pod.

Echipamentele de constructie vor fi permise pe pod dupd 5 zile de cind betonul agternut a atins o
_ rezistentd de cel putin 21 MPa pe probe preluate si tinute langa lucrare.

3.5. Esafodaje

Esafodajele vor fi proiectate si executate pentru a sustine incirciturile {4rd a avea deformari generale sau
locale. Contractorul va folosi parghii aprobate, pene sau alte mijloace pentru a elimina orice deformare a
cofrajelor in timpul asternerii betonului.

Esafodajele pot fi sustinute pe piloi care vor fi pozafi, introdugi in teren sau scosi dupd indicatiile
Consultantului.

Esafodajul poate fi de asemenea sustinut de grinzi agafate de infrastructura permanentd a podului, cu
aprobarea In scris a Consultantului.

Esafodajul pe care reazemi elementele dintre cele doud structuri ale unei autostrazi poate fi sustinut pe
talpi de lemn dacé sunt destul de mari pentru a putea sustine incércitura.

Construirea esafodajelor nu va incepe decit dupd ce va fi autorizati de Consultant. Consultantul va
verifica esafodajul terminat daca este in conformitate cu desenele si daci condifia generald a acestuia este
bund. Se va acorda o atentie deosebitd stabilititii laterale, sprijinirilor, dispozitivelor de fixare, penelor,
legéturilor si parghiilor.
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Esafodajele vor fi asezate pentru a produce o structura finisata la elevatii st pante asa cum este indicat in
desene. Constructorul va lua in considerare si va compensa deflectiunile pe care le creeazd metoda lui de
constructie.

Materialele folosite la esafodaje pot fi noi sau folosite. Toate materialele vor fi controlate de Consultant
pentru a hotar] daca sunt potrivite pentru lucrare.

Toate materialele pe care Consultantul le considera stricate, defecte sau nepotrivite pentru lucrare vor fi
respinse. Cand un articol este proprietate privata sau este disponibil pe piata, se va specifica in desene
numele producitorului, al proprietarului si capacitatea acestuia.

Esafodajul si suporti esafodajului vor fi protejati impotriva impactului si impotriva efectelor vibratiei prin
asezarea de bariere sau limitari ale accesului echipamentelor de constructie.

Stélpii esafodajului din albia raului vor fi scosi cdnd nu mai sunt necesari.

4, Metoda de constructie

Contractorul va construi structuri de beton asa cum este aritat in desenele proiectului sau dupé indicatiile
Consultantului.

4.1. Prepararea betonului

Contractorul va pregiti sau va stabili statia de preparare a betonului cu 14 zile inainte de folosire si va fi
pe deplin responsabil de calibrarea ei.

Betonu! de ciment comercial Portland va fi preparat doar de statiile acceptate de Consultant ca fiind in
concordanta cu legile si cerintele de calitate din Romania.

Contractorul va avea un laborator de testare, dotat corespunzitor, pe santier. In cazul in care betonul este
obtinut de la un furnizor comercial, acest furnizor va avea un laborator de testare echipat corespunzator la
stafia unde este produs betonul.

Timpul de amestec va fi de 45 sec. de la introducerea ultimului component. Testarea timpului de amestec
va fi repetata ori de cate ori aspectul betonului indica faptul ca amestecul este nesatisfacétor.

Contractorul va furniza Consultantului un orar siptiménal dupi care se va face betonarea, care va fi
© modificat dupa caz. Consultantul poate observa toate procedurile si va avea acces la toate informatiile
raportate din timpul producerii si asternerii betonului. Orice inconsecventa va fi adusa la cunostinta
conducatorului tehnic din statia de betoane si notata in jurnalul Consultantului.

Certificatele de livrare a mirfii vor fi ficute asa cum este specificat in Codul de Practica NE 012,
Capitolul 9 — Prepararea betonului, paragraful 9.4.8. Un certificat va insofi fiecare Incarcatura la locul de
livrare si va fi accesibila Consultantului.

Agregatele provenite din diferite surse vor fi depozitate separat. Producerea agregatelor si calitatea
betonului trebuie aprobate de citre Consultant.

Agregatele grosiere vor fi saturate uniform cu apa inainte de a fi folosit. Udarea va incepe cu 24 de ore
tnainte de introducerea in compozitia betonului, pentru a putea sa fie saturate complet.

Cimenturile vor fi depozitate separat in functie de tip, clasa si sursa de provenientd. Cimenturile similare
care provin din diferite surse nu vor fi amestecate sau folosite alternativ in acelagi loc fara aprobarea
Consultantului.

Cénd acelasi cantar este folosit pentru a determina masa mai multor materiale, masa cimentului Portland
va fi determinata prima.

Cimentul va fi depozitat in recipiente etans.
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Betonierele vor avea in centrul fiecirei lame de amestecare o gaura cu un diametru de 6 mm situata in
punctul recomandat de producitor.

Cantitatea de apa va fi stabilita de Contractor. Va fi folosita cantitatea minima de apa pentru a produce
lucrabilitatea necesara.

Daca raportul apa/ciment variazd mai mult de 1%, se va face un test pentru a determina continutul de aer
si vor fi prelevati cilindri de proba pentru a stabili daca betonul este acceptabil.

Apa adiugatd la orice amestec trebuie sa treacd printr-un dispozitiv aprobat care misoard cantitatea de
apa.

In timpul transportului sau fa locul de punere in opera va {i addugatd apa in betoniera in cantititi aprobate.

Orice combinatie a agregatelor care necesita folosirea unei cantititi mai mari decat maximul raportului
apa/ciment specificat pentru a produce un amestec lucrabil va fi considerata nesatisficitoare si orice
. combinatii de acest fel vor fi respinse,
Totusi, Contractorul poate sa aleagi sa foloseasca un adaos care are proprietatea de a reduce cantitatea de
apa pentru a imbunititi lucrabilitatea unui amestec nesatisfacitor in cazul in care cantitatea de apa din
amestec este in conformitate cu cerintele raportului apa/ciment prescris.

Cantitatea de apa care urmeazi sa fie folosita va fi stabilita de Contractor. Aceasta nu va fi modificata fard
acordul Consultantului.

Pentru alte prevederi care nu sunt mentionate aici, se va respecta Codul de Practica NE 012/ — 2022, NE
012/2-2022.

Cénd se dozeazi elementele componente ale betonului sunt acceptate urmétoarele tolerante la cantitafi:

. Agregate: + 3%
. Apa si ciment: + 2%
. Adaosuri: +3%

4.2. Transportul betonului

Betonul transportat in automalaxoare sau in camioane speciale va fi descércat in maxim 90 de minute
. dupi introducerea cimentului in betoniera. Pe timp de vara, sau in alte conditii care contribuie la Intirirea
* betonului, poate fi redusa aceasta perioada conform indicatiilor Consultantului.

Betonul care nu este folosit la structuri de rezistenta va fi transportat cu basculanta.

4.3. Pregitirea fundatiei

Groapa fundatiei va fi uscata Tnainte de turnarea betonului.

Contractorul va turna betonul intr-o singura operatie continua.

Betonul nu va fi turnat in suprastructura pana cénd cofrajele infrastructurii nu au fost scoase si pana cand
betonul nu a fost verificat de defecte. Incarcitura superstructurii nu se va putea realiza pe infrastructura
decit dupd ce rezistenta betonului din infrastructura depagegte 14 MPa.

In cazul in care Contractorului i se cere sa faca sapituri pentru realizarea fundatiilor la addncimi mai mari
decit cele aritate in desene, Consultantul va reproiecta schita structurii si armatura si va furniza
Contractorului desenele potrivite revizuite.

4.4. Ancorarea in roca a fundatiilor

Contractorul va ancora fundatiile in roca cu otel-beton de mirimea, lungimea si numdérul aritate in desene.
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In roca, diametru] gaurilor pentru armatura vor fi de cel putin 2 ori mai mari decat diametrul barei si vor fi
forate pana la addncimea indicata in desene.

Otelul beton va fi pus in gduri si fixat cu mortarul indicat.

Mortarul va fi compus din 1 parte ciment si 2 parti nisip si va fi turnat conform unei metode aprobate care
va asigura acoperirea completa a gaurilor.

La fixarea ancorelor ,mortarul va fi turnat in exces daca metoda de turnare a lui nu produce segregare.

4.5. Pregitirea Suprafetelor de rezemare si fixarea buloanelor de ancorare

Contractantul va pregiti banchetele pentru aparatele de reazem si le va finisa la cotele din Piesele
Desenate. Fata superioara a banchetei va forma o suprafata continua .

Suruburile de ancorare vor fi fixate in momentul turndrii betonului ,sau pot fi fixate gauri lasate la
betonare.

Suruburile de ancorare vor fi fixate, cu respectarea pozitiei si a nivelului cu ajutorul sabloanelor.

Nisele pentru suruburile de ancorare pot fi rotunde sau patrate, cu 40mm mai largi decdt diametrul
surubului. Se va face o turnate necompactata a mortarului in nige folosind vibrarea i baterea pentru o
completa umplere a nigelor.

Folosirea foririi pentru buloanele de ancorare nu este permisa.

4.6 Stratul de beton de etangare

Cand se cere in Piesele Desenate sau atunci cénd exista conditii care fac imposibila sau impracticabila
mentinerea fird apa a patului de fundatie intr-o maniera satisfécitoare inainte si in timpul punerii betonului,
Contractorului ii este ceruta realizarea unui strat de etansare sub fundatia de beton de dimensiunile
necesate .

Betonul pentru etansare trebuie sa satisfaca calititile betonului turnat sub apa stététoare.

Dupa au trecut cel putin 72 de ore de la turnarea betonului de etangare, batardoul va fi evacuat de apa,
stratul de etansare fiind capabil sa excluda patrunderea apei de jos astfel incét realizarea structurii sa se facd
normal.

Pomparea din interiorul oricdirei zone a fundatiei va fi facutd astfel incat sa se inléture posibilitatea
circulatie apei in betonul proaspit.

Nici o pompare nu va fi permisa in timpul turndrii betonului, sau in urmétoarele 24 de ore dupd turnare
daca nu este facuta dintr-un colector de apa separat de zona de betonare cu un perete etans sau alte mijloace
adecvate.

Pomparea pentru golirea batardoului etansat nu va incepe decit dupd min. 72 de ore de la turnarea
betonului de etansare.

4.7 Armaturile
Fasonarea armaturilor se face din OB37 si PC52, conform plangelor de armare din proiect. Aceste
operafii se vor face respectind NE 012/2-2022.

4.8. Turnarea betonului

Contractantul va da Consultantului o notificare scrisd cu cel putin 24 de ore Inaintea inceperii turndrii
betonului in fiecare element al structurii,

Cofrajele si armaturile vor fi agezate Tnaintea turnérii betonului.
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Betonul nu va fi turnat in structurile de pe sol pAni cind nu se va realiza baterea pilotilor, daci existd pe o
razi de 8 m in jurul lor. Daci turnirile de beton trebuie facute in cadrul acestei arii Inaintea baterii pilofilor,
betonul trebuie lisat sa se intdreascd cel putin 3 zile Inaintea altei operatii de batere a pilotilor.

Toate resturile, rumegusurile si alte materiale nefolositoare vor fi inlaturate din forme inaintea turndrii
betonului.

Betonul nu va fi turnat in condi{ii meteorologice nefavorabile care ar afecta lucririle.

Lucririle vor fi intrerupte cind temperatura aerului este sub 4°C si nu vor fi relnate pand cand temperatura
nu ajunge la cel putin 4°C.

Betonul nu va fi turnat pe materiale inghetate. Cénd betonul este proaspit turnat si temperatura aerului
este sub 2°C,betonul va fi protejat.

Intervalul maxim permis peniru turnarea succesiva a betonului in cofraje este de 30 de minute.

Turnarea betonului se va face conform fazelor previizute in Piesele Desenate.

Daci orice parte a betonului este giisitd defectd, aceasta trebuie reparatd sau inlocuita conform dispozitiilor
Consultantului, pe cheltuiala Contractorului.

Tunarea si intirirea betonului vor fi efectuate astfel incét sd nu existe goluri iar betonul s& fie uniform st
cu suprafetele netede.

Segregarea materialelor si deplasarea arméturilor este interzisa.

Betoanele in grinzi vor fi turnate uniform pe intreaga lungime a grinzii i puse in straturi orizontale.

Turnarea betoanelor va fi programata pentru a controla astfel presiunea Iui in cofraje.

Se va acorda o atentie deosebiti inlaturirii agregatelor mari de pe suprafata cofrajelor si punerii betonului
sub si in jurul barelor armaturilor fard a le deplasa .

Dupi ce betonul si-a ficut priza initiald trebuie evitatd orice deplasare a cofrajelor sau solicitarea capetelor
arméaturilor din structurd.

Cénd exista autorizare datii de Consultant, pot fi folosite conducte gi jgheaburi pentru a turna betonul in
cofraje.

Echipamentele trebuie aranjate astfel incat sa nu aparé nici o segregatie.

Cand sunt necesare tuburi inalte la betonare, acestea trebuie echipate cu praguri care sa reducd viteza de
cidere a betonului. Toate tuburile si conductele vor fi din metal, metal ciptusit cu plastic, cauciuc sau orice
alt material non-reactiv. Tuburile vor fi tinute curate, fard resturi de beton. Totodatd, pentru constructia
tuburilor nu se vor folosi materiale gen aluminiu sau aliaje din aluminiu care sa reactioneze cu betonul.
Distantele de cidere libera a betoanelor nu vor depdsi 1,5m, aceasta incluzdnd si caderea libera prin
conducta de descircare. Betoanele vor fi descarcate in flux continuu fard bule de aer astfel incét sa se
mentind o presiune constanta.

Betoanele vor fi turnate in straturi orizontale continue, cu grosime mai micd de 450 mm. Fiecare strat va fi
turnat si intirit inainte ca betonul din stratul precedent sa-si fi terminat priza, Dacd un strat monolitic nu va
putea fi completat intr-o singurd operatiune, acesta va fi intrerupt cu un rost vertical de turnare.

Daca turnarea betonului a fost fntreruptsi, acesta va fi curiifat pana la o adincime suficientd ca si se ajungé
la betonu! sinitos.

Pentru a evita criipiturile de pe suprafefele expuse, suprafata betonului va fi nivelatd cu o mistrie.

Daca rostul constructiei trebuie si se realizeze inclinat ca in suprafetele inclinate ale aripilor de zid, in
cofraj se va face o monta un adaos pentru a bloca straturile penei de beton astfel Incét grosimea betonului
turnat si nu fie mai micé de 150mm.
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Imediat dupi turnarea betonului, toate resturile de mortar de pe armdaturi si suprafefele cofrajelor vor fi
inlaturate.

In apropierea betonului umed nu este permisd prezenfa bucilor de mortar uscat §i praf.

fn timpul curdtirii armaturilor se va acorda o atentie deosebitd protejérii legaturilor intre beton si armaturd
la sau langé suprafata de beton.

Se pot efectua turniri succesive, dupd ce turnarea precedentd este completd daci rezistenta la compresiune
a stratului precedent determinati pe mostre de pe santier a atins 14 Mpa.

4.9. Pomparea

Betonul va fi pompat in cofraje in flux continuu, farad bule de aer. Betonul din conducte va fi ejectat astfel
incét sa nu existe contamindti sau segregéri.
~ Pompele vor fi astfel proiectate incat sd men{ind o presiune pozitivd pe betoane, iar distanta de turnare si
nu depiseascid 1,5 m la descércare.

Mostrele pentru determinarea confinutului de aer, lansarea, fabricarea cilindrilor pentru testarea betonului se
vor efectua la punctul final de descércare.

Compactarea betonului

Contractantul va asigura intregul beton intirit o densitate uniforma. Compactirile se vor realiza prin
vibriiri mecanice In timpul si imediat dupa turnare.

Se vor folosi per vibratoare, acestea trebuind a fi aprobati de Consultant. Intensitatea vibririi va trebui si
miste in mod vizibil masa betonului pe o raza de 450 mm. Contractantul va furniza un numdr suficient de
echipamente de vibrare pentru a compacta in mod corect fiecare doza imediat dupa ce este turnatd in cofraje.
Contractantul va avea la dispozitie un tahometru pentru a verifica viteza vibratoarelor. Vibratorii vor fi astfel
manipulati incat si vibreze betonul in jurul armaturilor §i a reazemurilor fixe si in colturile i unghiurile
cofrajelor. Vibratoarele vor fi cu atentie introduse si scoase din beton .Vibrarea nu trebuie sd cauzeze
segregare. Trebuie evitati localizarea laptelui de ciment. Distanta de aplicare a vibratoarelor va fi uniforma
~ si nu va depisi de doud ori raza peste care vibratia este vizibila. Nu se vor efectua vibratii direct sau prin
© armatura sectiunilor sau straturilor de beton cind acesta a intrat in proces de intdrire. Vibratorii nu vor fi
folositi pentru a depus# betonul in cofraje.

4.10. Turnarea betonului sub apa

Consultantul va aproba toate betoanele care urmeaza a fi turnate sub apé.

Betoanele turnate sub apd vor fi de aceeasi clasi si compozitie ca cele folosite in celelalte structuri cu
excepiia faptului ¢3 cantitatea de ciment va fi mai mare cu 10 %.

Betonul va fi turnat prin palnie, forménd o masi compactid. Dupa depozitarea sa, nu va mai fi perturbat .

La punctul de turnare apa va fi statitoare, iar cofrajele vor fi etansate.

Pélniile vor fi alcatuite din tuburi etange cu diametre nu mai mici de 250 mm, formate din tronsoane
imbinate cu flanse etange. Materialul din care vor fi construite nu va fi aluminiul sau un aliaj al acestuia
pentru a impiedica interactiunea acestuia cu betonul.

Palniile vor fi astfel construite incAt si permiti libera migcare a capétului de turnare pe intreaga suprafatd a
lucrarii. Totodatd, ele vor permite sciderea rapida sau stoparea turndrii in caz de necesitate.

Capitul de descércare va fi finut Inchis la inceperea lucrarii astfel incdt sé se prevind intrarea apei in tub i
va fi permanent sigilat. Tubul palniei va fi tinut in permanentd plin.
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Cand o cantitate de beton se afla in palnie, turnarea se va face prin ugoard ridicare a capdtului de
descircare a palniei acesta fiind tinut totusi tot timpul in beton.

Turnarea va fi continud pani la terminarea lucrarii,

Betonul va fi turnat in mod continuu de la inceput pand la sfarsit. Suprafata betonului va fi tinutd in pozitie
orizontald pe cit posibil.

Dupd terminarea turnirii, apa va {i scoasd, betonul inspectat iar toate materialele degradate vor fi
inlocuite.

4.11. Turnarea betonului pe vreme rece

Cand temperatura aerului va fi sub 5°C, se cer a fi satisfacute urmétoarele conditii:

Temperatura betonului nu va fi mai micd de 10 C imediat dupd turnare

~ Contractantul va furniza instalatii de incilzire si /sau vor proteja structurile astfel incit betonul si aerul
' inconjurdtor si fie mentinut la o temperaturd ntre 10°C si 40°C pentru primele 72 de ore dupd turnarea
betonului, si la o temperaturd intre 5°C si 40°C pentru urmitoarele 48 de ore. Temperatura din jurul
betonului va fi gradual redusi la temperatura aerului la o ratd nu mai mare de 39C/h. Totodatd, trebuie
mentinutd umiditatea necesara.

Folosirea instrumentelor de foc deschis pentru inciilzire este interzisa. Se va furniza un scut pe
echipamentele de incalzire cu combustie astfel incat nici un metal expus sd nu fie in contact cu sursa de
cildura.

Contractantul poate folosi cofraje izolante pentru a mentine betonul la temperatura ceruta.

Temperatura betonului in momentul amestecului poate fi ajustata penfru a asigura ca aceasta sa nu
depiseasca 38°C in timpul cildurii de hidratare.

Cofrajele izolatoare vor fi tinute pentru o perioadd de 5 zile.

Cofrajele pot fi inlaturate cu atentie, in scopul controldrii temperaturii betonului, ca aceasta sa ramana sub
valoarea maximd specificata. Dacid decofrarea este necesard, trebuie obfinutd in prealabil aprobarca
Consultantului.

Cand cofrajele sunt scoase dupd perioada specificatd de 5 zile, sciderea progresiva a temperaturii
betonului trebuie s3 aibe loc cu o rati nu mai mare de 3°C pe ora.

Contractantul trebuie sa furnizeze 4 tuburi conductoare de otel galvanizat cu diametrul de 25 mm si
lungime de 300 mm pentru fiecare aplicare pe cofraje. Acestea trebuie sd fie previzute cu opritori cauciucate
satisficitoare. Tuburile trebuie montate in beton conform instructiunilor Consultantului si vor fi folosite la
misurarea temperaturii betonului. Cind protejarea nu mai este necesard, tuburile vor fi scoase iar gaurile
rimase vor fl umplute.

Contractantul isi va asuma toate riscurile legate de turnarea betonului pe perioada rece iar permisiunea
Consultantului pentru turnarea betonului pe vreme nefavorabili nu va exonera Contractantul de
responsabilitatea executiei lucrérii. Toate greselile de turnare datorate vremil vor fi respinse.

4.12 [ndepirtarea cofrajelor si a schelelor

Se va acorda o atentic deosebitd indepartarii tuturor cofiajelor. Uneltele de ofel nu vor rezema direct pe
betonul proaspét.

Esafodajele sau schelele care sustin structurile de beton i cofrajele de susfinere a dalei betonului pe
podurile de grinzi vor riméne pe loc pani cdnd se dovedeste prin teste cd betonul a atins o rezistentd la
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compresiune de cel putin 15 MPa. In absenta unor asemenea teste, vor fi urmate instructiunile Tabelului 5 in
ceea ce priveste durata rimdnerii in functiune a esafodajelor, excluzdnd timpul in care temperatura aerului
va fi mai mici de 4°C si betonul nu este protejat.

Tabel 5
Timpul minim de mentinere a cofrajelor
Dalele de pardoseala 7 zile
Peretii 14 zile
Coloanele 7 zile
Dalele podetelor casetate 7 zile

Suportii vor fi indepirtati treptat astfel Incat s permitd betonului sd-gi sus{ind propria masi uniform.
Esafodajele vor fi inliturate din centrul deschiderii si vor continua apoi spre extremitafi .
Toti stalpii de esafodaj vor fi Inlaturati.

4.13. Rosturi de turnare

Rosturile vor avea o suprafati regulati, normald pe cofraje si vor fi {inute de pereti despértitori ,exceptie
facand cele orizontale.

Rosturile vor fi astfel construite incit si nu permiti deplasarea suprafefelor in contact. Acestea se vor
aseza doar in zonele specificate in Piesele Desenate sau indicate in schemele de betonare daca nu existd alte
instructiuni In aceste Specificatii si aprobate de Consultant,

Rosturile deschise, de dilatare sau fixe, hidroizolatiile si banchetele cuzinetilor vor fi construite in
conformitate cu Piesele Desenate.

Sabloane pentru rosturile deschise vor fi montate si demontate fard sa se spargd sau ciobeasca muchiile de
beton.
~ Cénd trebuiesc montate rosturi de dilatare prefabricate, acestea vor fi puse in pozitie corecta dupd ce
" betonul de pe o parte a rostului este turnat. Cand cofrajul este inldturat se va turna betonul pe cealalté parte.

Plicile, unghiurile si alte componente structurale ale rosturilor de otel vor fi cu acuratete fabricate in
atelier conform sectiunilor platformei de beton unde urmeazi sd se monteze.

La amplasarea rosturilor metalice, acestea vor fi bine fixate pentru a fi finute in pozitie corecta In timpul
betonirii.

fnaintea turnfirii unei noi sarje de beton peste un beton care a fost intarit , va fi controlatd stringerea
cofrajelor, iar suprafad betonului va fi curdtatd cu atenfie pentru Tnléturarea impuritétilor §i se va amorsa cu
lapte de ciment.

Turnarea betonului se va face in mod continuu, de la rost la rost. Fetele libere ale tuturor rosturilor vor fi
finisate cu atentie si puse la cota si linia corecta.

4.14 Protejarea betonului

Suprafetele de beton expuse sau fird cofraje carora nu li se cere finisare speciald vor fi protejate prin
udare sau acoperire cu membrane.

Suprafeele de pe care nu s-au inliturat cofrajele nu vor necesita acoperirea si tratarea lor pand in
momentul indepartdrii cofrajelor.
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Daca cofrajele nu sunt scoase cel pujin 72 de ore, la decofrare nu mai este necesard protejarea betonului.

Suprafetele de beton uniforme care sunt finisate final vor fi protejate prin udare.

Protejarea prin udare presupune ca imediat dupd finisare, betonul expus si fie acoperit cu o panza dubla
umeda gi tinutd saturat cel putin 72 de ore.

Protejarea cu membrane presupune cd imediat dupd finisare, betonul expus sa fie pulverizat uniform
pentru realizarea unei acoperiri continue gi uniforme de culoare albd, aceasta forménd componenta de
protectie.

Membranele de protectie nu vor fi aplicate la rosturile de turnare, armituri sau suprafefele care urmeaza
si primeascd o finisare speciala. Orice componente care vor fi aplicate pe asemenea suprafefe vor fi
inldturate prin curdtite prin suflare cu aer comprimat.

Membrana va fi protejati si mentinutd pe toata perioada de 72 de ore de tratare. Orice avarie a membranei
.. pe timpul acestei perioade va fi imediat reparatd.

4.15. Finisarea suprafetei betonului

Contractantul are sarcina de a finisa toate suprafetele de beton, exceptind tablierele podurilor, in
conformitate cu ceringele acestor Specificatii.

Tuturor suprafetelor de beton li se vor aplica o finisare prealabild obisnuitd.

Suprafetele care necesitid o finisare speciali sunt descrise in Piesele Desenate.

O finisare cu lapte de ciment va {1 consideratd o alternativa acceptabild unei finisari prin netezire. Betonul
turnat in cofraje metalice sau netede, cofrajele plane grele precum masonita, metalele sau fibrele de sticla
pot fi finisate cu lapte de ciment .

Suprafetele de beton care nu vor finisate prin netezire vor fi finisate cu indreptar din scéndurd.

Finisarea ordinara

Imediat dupd inlaturarea cofrajelor, suprafefele vor fi curiitate de impuritéti.
~ Cavititile produse de cofraje sau orice alte gduri, striatiile, colfurile sau marginile rupte alte defecte vor fi
! curiifate, saturate cu api, reparate $i apoi indreptate. Mortarul va fi ficut din ciment §i agregat fin amestecate
in aceeasi proportic la fel cu clasa betonului care urmeazi sé fie finisatd.

Mortarul folosit la reparatii nu trebuie s fie preparat cu mai mult de o or# inainte de folosire. Zonele
reparate cu mortar vor fi protejate conform instructiunilor.

La terminarea lucririi, toate constructiile si rosturile de dilatare vor fi lasate curate, fard resturi de mortar
si beton.

Rosturile vor {i lasate expuse pe toaté lungimea cu marginile curate .

Finisarea prin nefezire

Coftrajele trebuie lisate pe pozitie cel putin 12 ore -exceptand timpul in care temperatura aerului este
mai joasd de 5°C -inainte de a fi inlaturate pentru a permite o finisare a suprafefei prin netezire .

Daca coftrajele sunt inliturate nainte ca protejarea si fie completd pentru a aplica o netezire speciala
a sa, betonul va fi tinut umed pe perioada expunerii sale.

Cand netezirea este completd, suprafefele vor fi acoperite iar protectia prin udare va dura 72 de ore.

Suprafata de beton care urmeaza si fie finisatd va fi saturatd cu apa. Toate gaurile si alte defecte din
structurdi vor fi atunci reparate.
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Suprafata va fi finisatd cu o piatrd de carborundum si apoi acoperitd cu o cantitate micd de mortar.
Mortarul va fi compus din ciment si nisip fin in proportiile folosite la finisarea betonului.

Netezirea va continua pédni cind toate semnele ldsate de cofraje si alte iregularitati vor fi inldturate
iar toate golurile umplute, astfel incdt sa se obtind o suprafata uniforma.

Pasta rezultatd din aceastd netezire va fi ldsati pe loc.

Finisarea finald va fi obtinutd prin netezire cu o piatrd de carborundum si apd. Aceastd netezire va
continua pand cind intreaga suprafatd va avea o texturd neteda si o culoare uniforma.

Dupé ce finisarea este completd iar suprafata s-a uscat, aceasta va fi frecatd cu o panzi groasa pentru
ainldtura toate impurititile.

Finisarea cu lapte de ciment
~ Suprafetele care vor fi curdtate vor fi periate cu o perie de s&rmd pentru a inldtura laptele de ciment,
' crustele de beton si a elimina partial bulele de aer. Zonele neuniforme ale rosturilor vor fi netezite .

Suprafata va fi usor umezitd si acoperitd cu o pasti de ciment compusa dintr-o parte ciment la 1.5 parti
nisip fin cu apd suficientd pentru a produce o pasti consistents.

Imediat dupd aplicarea pastei de ciment, suprafata va fi netezitd cu un indreptar de lemn sau alt material.
Aceasti netezire va umple complet toate gaurile si celelalte iregularititi de pe suprafata.

Cénd pasta de ciment este de asemenea plasticitate Incat si nu iasa din géuri, un indreptar de cauciuc sau o
panza groasd vor fi folosite pentru a Inldtura pasta de ciment in exces.

Cand mortarul este in intregime uscat, suprafata va fi frecatd viguros cu o panzi uscati pentru a inldtura
complet mortarul uscat astfel incat si nu rdmand nici o particuld vizibild.

Curitarea de mortar va fi ficuti la o temperatur# a aerului de cel putin 5°C In crestere,

Toate curatdrile vor fi terminate in aceeasi zi in care au fost incepute.

Cimentul pentru curdfire va fi ciment alb Portland addugat in cantitate necesard pentru a obfine culoarea
dorita.

Finisarea suprafefei cu indreptar

Suprafetele expuse de beton vor fi lovite cu Indreptare de lemn. Inainte de lovire se va pistra un exces de
beton suficient astfel incat prin lovire agregatele si fie fortate si intre 1n suprafata finisata.

Suprafata va fi frecatd cu un indreptar din lemn pentru a produce o netezire rezonabila.

Marginile, colturile si rosturile vor fi finisate cu atentie cu instrumente adecvate.

4.16 Repere de nivelment

Aceasta parte a lucririi va consta in furnizarea si instalarea de ciitre Angajator a unor repere de
nivelment pe structuri. Ele vor fi instalate ldngd coltul drept al reazemului nr.l pe partea orizontald a
parapetului de beton de sus.

Dimensiunile i tipul reperelor vor fi in concordantd cu STAS 10493. Contractantul va obtine aceste

repere din partea Consultantului. Angajatorul va stanta reperele cu informatiile cerute. Contractantul va mula
reperele pe beton astfel incat perimetrul si fie umplut de suprafata finisatd, iar partea de sus a acestora s fie
deasupra suprafetei. Instalatiile ncastrate nu vor fi acceptate.

Cand in Piesele Desenate se prevede folosirea oricdrei parfi a podului sau structurii de beton existent in
constructia noului pod sau a noii structuri se vor folosi doar acele portiuni descrise in Piesele Desenate.
Varfurile de conectare ale structurii existente vor fi tiiate, cablate si netezite la liniile si nivelele cerute faré a
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periclita partea structurii care va fi refinutd. Toate armiturile de otel intdlnite vor fi curitate, indreptate si
extinse pe noua lucrare, conform instructiunilor din Piesele Desenate.

Pentru protectie, Contractantul va vopsi toate structurile din metal expuse.

Barierele superioare de beton si parapetii podurilor vor avea o suprafatd netedd, uniforma, in conformitate
cu liniile verticale si orizontale prezentate in Piesele Desenate sau conform specificatiilor Contractantului si
nu vor prezenta forfetari sau alte neregularitati.

Partea superioara si suprafetele expuse ale barelor gi reazemurilor nu vor varia cu mai mult de 6 mm de la
varf, iar fatetele cu 12 mm la o indlfime totald de 3 m. Suprafetele care nu se vor conforma cu indicatiile
cerute vor fi inldturate si inlocuite de Contractant pe propria sa cheltuiala.

5. Controlul calitatii

Contractantul va pregiti si supune aprobérii Consultantului Planul de Controlul al Calitaii pentru fucririle
. de betoane cu o luni Inaintea inceperii lucririlor de betoane pe santier. Planul trebuie sa facd referinte la
toate testele care se vor face betonului sau componentelor sale, specificindu-se punctele de referin{d In care
lucrarile nu pot continua fard aprobarea Inginerului.

Frecventa probelor si testele care se vor face trebuie si fie cel pufin cel indicat In Codul de Practica
NEO12 ,Anexa VLI

Pe langd sistemul de control mentionat mai sus, trebuie sd se acorde atentie de asemenea controalelor
vizuale care pot avertiza in avans asupra comportamentului anormal al betonului in timpul prepardrii,
transportului si turndrii sale.

Dacd mixtura de beton este excesiv de umedi cauzdnd segregari, excesiv de lichida sau se afla in alte
condifii dezagreabile, betonul va fi refuzat. Astfel, se vor face teste de alunecare la locul lucrdrilor in
prezenta Consultantului, pentru a-i determina consistenta.

Betoanele care gi-an dezvoltat priza initiala Inainte de consolidare vor fi respinse. Totodati, daca se gisesc
prize false, operatiunile de dozare vor fi stopate pand se rezolvd problemele. Se poate obtine permisiunea de
~ a folosi ciment i agregate deja combinate in mixere de remorcd, mixere de uzind, remorci de tranzit sau
: remorci de agitare. Fiecare dozi trebuie mixatd sau agitatd cel putin 3 minute dupa observarea prizei false,
iar betonul trebuie sa aibe o consistenta satisfacitoare.

PREPARAREA SUPRAFETEI SUPRASTRUCTURII DE BETON

1. Generalititi

1.1. Descriere

Aceasta Jucrare va consta din furnizarea si plasarea straturilor pe un lichid aditiv aprobat pentro cresgterea
aderentei la suprafata de beton existent si straturi dintr-un lichid aditiv aprobat Tmpotriva coroziunii
armaturilor existente, acorddndu-se Insd prioritate acoperirii cu straturi din mortar ciment.

1.2. Documentatia de referinti

. Recomandarile fabricantului

Legea nr, 7/2020 pentru modificarea gi completarea Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii i
pentru modificarea si completarea Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executdrii lucririlor de constructii
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2 Materialele folosite

Materialele pentru pregétirea suprafetei suprastructurii din beton vor fi un lichid aditiv aprobat amestecat
cu api, intrunind cel putin calititile minime cerute in Tabelul 1. Contractantul va prezenta detaliile despre
lichidul aditiv Inginerului pentru aprobare inaintea inceperii oricaror lucréri.

Materialele pentru protectia anti coroziune trebuie sa fie un lichid aditiv aprobat amestecat cu apd,
intrunind cel putin conditiile minime cerute in Tabelul 1. Contractantul va prezenta detaliile despre lichidul
aditiv Inginerului pentru aprobare inaintea inceperii oricdror lucrri.

Mortarul ciment folosit va fi aprobat de Consultant inaintea inceperii fucrérilor.

Densitatea mortarului proaspat kg/m3 1850
Cantitatea de apa Grunduire % 18
Anti-coroziv 15
Acoperire Grunduire % 1 strat
Anti-coroziv 2 straturi
Rezistenta la tractiune N/mm?2 3.0
10 C(imin) 60
Perioada de lucru 20 C(min) 45
30 C(min) 30
Intervalul de temperatura °C + 5]a+40
Umiditate relativa % <95
Consum Grunduire kg/m2 2-4
Anti-coroziv 4-6
3 Echipamentul

Se vor folosi doar masini potrivite torcretdrii si se vor respecta instructiunile de folosire ale acestora.
Pentru a asigura un jet uniform de torcretare se va folosi un flux de aer comprimat potrivit tipului de
echipament, la o presiune constantd, fard pulsare. Daca este necesar, se va procura un rezervor tampon inire
compresor s aparatul de torcretare.

- Toate echipamentele si utilajele folosite pentru materiale si executia oricérei parfi din lucrare vor fi supuse

aprobiirii Inginerului inaintea inceperii lucririlor ,si, ori de cate ori sunt considerate nesatisfacitoare vor fi
schimbate conform cerintelor. Toate utilajele, echipamentele si containerele folosite vor fi curate si
mentinute in conditii satisfacatoare.

4 Metoda construirii

Armaturile vizibile

Orice armatura vizibila va fi curdtatd cu nisip sau folosind un jet de apa de mare presiune pana se obfine o
suprafa{d neteds.

Suprafetele de beton existente

Suprafetele de beton existente care vor primi superstructura de beton vor fi brute. Tnainte ca materialul de
protectie sa fie intins , Contractantul, pe propria sa cheltuiala, va Inlitura orice substanta striind precum
uleiuri, vopsele, plasticuri, etc de pe suprafata.

Suprafata de beton existentd care va primi superstructura de beton poate fi umedi, dar va fi tratatd cu jeturi
de apa de Inaltd presiune sau concasari.
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Mixarea

Lichidul aditiv va {i amestecat cu apa cu ajutorul unui mixer mecanic cu min.300 revolutii per min., pana
cind mixtura este omogena si fira forfetari. Apoi se va lasa in repaos 5 minute inainte de a fi folosita,

Aplicarea lichidului aditiv pentru protectia anticoroziva a armaturii.

Mixtura de lichid aditiv va fi aplicata in doua straturi pe armatura existenta in conformitate cu
instructiunile fabricantului. Cel de-al doilea strat va fi aplicat dupi 24-48 ore, dupa ce primul strat s-a uscat.

Dupi ce primul strat s-a uscat (aproximativ 24 de ore) straturile de ciment mortar vor fi aplicate conform
unei metode aprobate de Consultant.

Aplicarea lichidului aditiv pentru pregitirea suprafetei de beton

Mixtura de lichid aditiv va fi aplicata in conformitate cu instructiunile fabricantului astfel incat aceasta sa
se incorporeze in porii suprafetei de beton existente, pina cénd se obtine un strat continuu.

Straturile de ciment mortar vor fi aplicate peste mixtura de lichid aditiv cat timp aceasta va in incd
* umeda ,conform unei metode aprobate de Consultant.

5. Controlul calitatii

Calitatea lucririlor va fi evaluata prin inspectie vizuala si prin examinarea certificatelor de calitate emise
de fabricant pentru materialele incluse in lucrfirile permanente. Materialele vor fi verificate pentru
respectarea conformitifii cu specificatiile prin lnarea de probe fie de la locatia proiectului, fie din depozit,
functie de optiunea Inginerului.

MORTARUL

1. Generalitati

1.1.Descriere

Aceasta lucrare va consta din furnizarea si turnarea mortarului bazat pe ciment.

1.2. Documentatie de referinti

I Standarde pentru teste de aderenta pentru mortar

2 Legea nr. 7/2020 pentru modificarea i completarea Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii si
pentru modificarea si completarea Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executdrii lucrérilor de constructii

2.Materiale

Calitiitile cimentului vor indeplini conditiile din SR EN 197-1/2011, SR EN 196- 1/2016;SR CEN/TR
196-4/2008, NE 012, NE 013.

Calitatea apei va indeplini condititle din SR EN 1008/2003.

Mortarul trebuie sa indeplineascd cerintele SR EN 988-2:2016 Specificatie a mortarelor pentru ziddrie.
Partea 2: Mortare pentru zidarie.

Mortar Rezistenta la compresiune dupd 28 de zile [N/mm2,min]
M50 5
M100 10

Densitatea aparenta a mortarului va fi intre 1950-2200 kg/m3.
Tendinta segregarii mortarului nu va depési 50 cm3.
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3 Echipamentul
Toate utilajele si echipamentele folosite pentru executia oricarei pirti a luerdrii va fi suspusa spre aprobare
Inginerului inaintea inceperii lucririlor si daca sunt gisite nesatisfacitoare vor fi schimbate sau inlocuite,

conform cerintelor. Toate utilajele, echipamentele si containerele vor fi {inute curate gi mentinute in conditii
satisfdcitoare.

4 Metoda prelucririi
Contractantul va prelucra mortarul conform specificatiilor si Pieselor Desenate.

5. Controlul calitatii
Probele de mortar se vor lua conform Tabelului 2.

Tabelul 2
Caracteristicile  conditiilor [ Frecventa determindrilor Note
tehnice cerute
Densitatea aparenti si| O data pe zi sau de fiecare data cind
consistenta in conditiile de | apar modificari in calitatea componentelor
inceput { curba granulometricd, umiditatea
nisipului,  tipul  binderului,  natura
aditivilor, etc)
Tendinta de segregare O data pe zi sau ori de cate ori apar
modificdri In calitatea componentelor
( curba granulometrica, umiditatea
nisipului,  tipul  binderului, natura
aditivilor, etc

Rezistenta la compresiune | O data pe zi sau cel putin la fiecare 50 | In timpul
si densitatea mortarului in | m’ execufiei
conditii dure lucrdrilor

Se va acorda o ateniie deosebitd controalelor vizuale care pot avertiza in avans asupra comportamentelor
anormale ale mortarului in timpul preparirii, transportului si turndrii sale.

Mortarul care isi va lua priza initiald inainte de a fi turnat va fi respins si inlocuit pe cheltuiala
Contractorului.
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CAIET DE SARCINI NR. 7

DISPOZITIVE DE SCURGERE $SI EVACUARE A APELOR

GENERALITATI

Art. 1. Obiect i domeniu de aplicare
1.1. Prezentul caiet de sarcini se aplici la realizarea dispozitivelor de scurgere si evacuarea apelor de
suprafatd, si anume :
- rigola triunghiulard de acostament | = 0.75 m din beton C30/37;
- rigole carosabile 1=0.90 m din beton C30/37;
- rigole carosabile cu umir I=1.00 m din beton C30/37;
- rigole carosabile transversale 1=0.90 m din beton C30/37.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie si fie indeplinite la realizarea acestor dispozitive si
controlul calitdtii materialelor gi a lucrdrilor executate conform prevederilor proiectelor de executie.
1.2. In prevederile prezentului caiet de sarcini nu se cuprind :
- podurile si podetele;
- lucrérile de canalizare pentru ape uzate si de suprafata.

Art. 2. Prevederi generale
2.1. Antreprenorul este obligat s3 asigure misurile organizatorice i tehnologice corespunzitoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini,
2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratorul sdu efectuarea tuturor incercérilor si determindrilor
rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
2.3. In cazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini Inginerul va
dispune Intreruperea executiei luerdrilor g1 luarea masurilor necesare ce se impun.

NATURA SI CALITATEA MATERTALELOR FOLOSITE
MATERIALE PENTRU MORTARE SI BETOANE
Art. 3. Cimenturi

3.1. Cimenturile pentru mortare si betoane vor fi conform presciptiilor standardelor in vigoare in
Romania,

3.2. La prepararea betoanelor §i a mortarelor se va utiliza unul din urmitoarele tipuri de ciment
care trebuie sd corespundd conditiilor tehnice de calitate:
- ciment Portland CEM I 42,5N/R conform SR EN 197-1/2011
CEM 1 52,5N/R conform SR EN 197-1/2011
- ciment Portland cu adaos CEM II/A-S 32,5N/R conform SR EN 197-1/2011
CEM II/A-S 42,5N/R conform SR EN 197-1/2011

Domeniul de aplicare a acestor tipuri de ciment la lucrdrile expuse la inghef-dezghet in stare
saturata cu apa cum este cazul dispozitivelor pentru scurgerea apelor de suprafati este aréitat in tabelul 1

Tabel ]
CLASA REZISTENTA LA COMPRESIUNE N/mm*
2 zile 7 zile 28 zile
32.5 - 16 32,5
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32,5R 10 - 52,5
42,5 10 - 42,5
42,5R 20 - 52,5
52,5 20 - 52,5
52,5R 30 -

Conditiile tehnice de receptie, livrare si control ale cimentului trebuie sa corespunda prevederilor
standardelor respective.

fn timpul transportului de la fabrica la santier (sau depozit intermediar), manipulirii si
depozitarii pe santier, cimentul va fi ferit de umezeala si impurificdri cu corpuri strédine.

Depozitarea cimentului se va face numai dupd constatarea existentei certificatului de calitate.
Durata de depozitare a cimentului nu va depisi 45 zile de la data livrarii de citre producitor.

Cimentul rimas in depozit un timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decat dupd
verificarea stirii de conservare a rezistentelor mecanice la 2 (7) zile,
: Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise mardi respective,
- vor fi declasate si utilizate corespunzitor.

Cimentul care se constata ca s-a alterat se va evacua fiind interzis a fi utilizat la prepararea
betoanelor sau a mortarclor. Evacuarea lui se va face pe cheltuiala Antreprenorului.

Controlul calititii cimentului de catre Executant se face in conformitate cu prevederile tabelului 23,

Art. 4. Agregate

Agregatele vor corespunde SR EN 12620+A1/2008 Agregate pentru beton si "Normativ pentru
producerea betonului si executarea lucririlor din beton, beton armat gi beton precomprimat” indicativ NE
012/2-2022; sau dupi caz, SR EN 12620+A1:2008, SR EN 13043:2003/AC:2004.

Pentru prepararea betoanelor avind densitatea aparentd normala cuprinsd intre 2201 si 2500 kg/m3,
se folosesc agregate grele, provenite din sfardmarea naturali gi/sau concasarea rocilor. Pentru prepararea
betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel Incét sa se incadreze functie de
dozajul de ciment si consistenta betonului, in zona recomandati conform ANEXEI L din ““Codul de
practicd pentru producerea betonului ” indicativ - NE 012/1-2022 iar pentru realizarea elementelor
. prefabricate si NE 013-02.

:: 4.1. Pentru prepararea mortarelor si a betoanelor de ciment se folosesc:
- agregate naturale - nisip natural 0-3; 3-7 sau 0-7
- balast pentru betoane 0-31 sau 0-71 mm
sau
- agregate concasate - nisip de concasaj 0-3; 3-8 sau 0-8
- piatrd spartd 8-25 sau §-40 mm.

4.2. Agregatele trebuie sd provind din roci stabile, nealterabile la aer, apd sau Inghet ; se interzice
folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau gistoase.

4.3. Agregatele trebuie si fie inerte si s nu conducd la efecte diunitoare asupra cimentului la
prepararea betonului sau mortarului.

4.4, Nisipul trebuie s3 fie aspru la pipdit.

4.5. Nisipul de mare se va putea folosi numai pe bazi de prescriptii speciale.

4.6. Din punct de vedere al formei geometrice, granulele de pietrig sau piatrd spartd trebuie si

indeplineascd conditiile din tabelul 2.
Tabel 2

Conditiile minime de

Caracteristici admisibilitate Observatii

Forma granulelor Agregatele care nu Indeplinesc aceste
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b/a 0,66 conditii vor putea fi folosite numai dupa o
cla 0,33 incercare prealabild a betonului.

4.7. Din punct de vedere al confinutului de impurititi agregatele trebuie s respecte prevederile din

tabelul 3.

Conditii de admisibilitate

Denumirea impuritégii

Nisip natural sau

Pietris sau piatrd

de concasaj spaiti
Corpuri straine — resturi animale sau vegetale,
pécurd, uleiuri. Nu se admit Nu se admit
Peliculd de argild sau alt material aderent pe
granulele agregatelor. Nu se admit Nu se admit
Micid, %, max. 1% -
Cirbune, % max. 0,5 -
Humus (culoarea solutiei de hidroxid de sodiu) galbend galbend
Argild in buciti, %, max. I % 0,25
Pér{i levigabile, %, max. 2% 0,5
Sulfati sau sulfuri Nu se admit Nu se admit

Tabel 3

Observatii : In cazul balastului pentru betoane, se va proceda la separarea acestuia in nisip si pietris
verificAndu-se incadrarea in conditiile tehnice din tabel.

4.8. Caracteristicile fizico — mecanice ale agregatelor s indeplineascd conditiile de admisibilitate

indicate in tabelul 4.

Caracteristici fizico-mecanice

Conditii de admisibilitate

Densitate aparentd, kg/mc, min.
Porozitate totald pentru piatrd spartd %, max.

Volum de goluri In stare afénatd pentru

® nisip, % max.

e pietris, % max.

e piatrél spartd, % max.
Rezistenta la strivire %

e in stare saturatd, min.

e In starc uscatd, max.
Coeficientul de Inmuiere dupé satorare, min.

cuburi, sau cilindri in stare saturati N/mm?, min.

procentuald fatd de masa initiald, % max.

Densitate in grimada in stare afnata si uscata kg/me, min.

Porozitate aparenti pentru pietris sau piatrd spartd max.

Rezistenfa la compresiune a rocilor din care provin pe

Revzistenta la inghet-dezghet exprimati prin pierderea

1.800
1.200
2
2

40
45
55
60
15
0,80
50

10

Tabel 4
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4,9. Sorturile de agregate trebuie si fie caracterizate prin granulozitate continud, iar confinutul in
granule care trec, respectiv ramén pe ciururile sau sitele ce delimiteaza sortul nu trebuie si depdseasca 10
%, dimensiunea maxima a granulelor ce riimén pe ciurul superior nu trebuie si depégeascd 1,5 d max.

4.10. Granulozitatea nisipului este dati in tabelul 5.

4.11. In cazul balastului pentru betoane, granulozitatea trebuie s indeplineasca conditiile din tabelul

6.
Tabel 5
i . Treceri, in % prin sita sau ciurul de :
Sortul de nisip 02 05 i 3 315 70
0—-2 min. - 10 45 90 - -
max, - 50 85 100 - -
0-3 min. 5 - 35 - 90 -
max. 30 - 75 - 100 -
07 min. 2 - 20 - 56 100
max. 21 - 70 - 87 100
‘ Tabel 6
) Treceri, in % prin sita sau ciurul de :
Balastul pentru betoane 715 5 16 50 o
0-31 min. 20 - 55 - 80
max. 50 - 85 - 100
0-71 min. 10 - 35 - 80
max. 30 - 65 - 100
0-40 min. - 30 - 55 80
max. - 60 - 85 100
0~63 min. - 25 - 45 80
max. - 25 - 30 100

4.12. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a se asigura omogenitatea i
constanta calitifii acestor materiale. Aprovizionarea se va face numai dupd ce analizele de laborator au
ardtaf c& acestea sunt corespunzatoare.

, 4.13. Depozitarea se va face pe platforme amenajate separat pe sorturi §i péstrate n conditii care si
" le fereascad de impurificare.

4.14. Controlul calitifii agregatelor de citre Antreprenor se face in conformitate cu prevederile
tabelului 19.

4.15. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- fntr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;

- intr-un registru rezultatele determindrilor efectuate de laborator.

Art. 5. Apa
5.1. Apa utilizati la prepararea betoanelor gi mortarelor poate si provina din refeaua publici sau din
altd sursi, dar in acest din urma caz trebuie sa indeplineascd conditiile tehnice prevézute in tabelul 9
conform SR EN 1008-2003.
Modelele de determinare sunt reglementate prin SR EN 1008-2003. Verificarea se va face de citre
un laborator de specialitate la inceperea lucririlor.
5.2. In timpul utilizdrii pe santier se va evita ca apa si se polueze cu detergenti, materii organice,
uleiuri vegetale, argile, etc.
Tabel 7

Caracteristici chimice si fizice Conditii de admisibilitate
Continutul total de sdruri gt/ max. 4
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Sulfafi gr. SO4/litru max. 2
Substante organice gr/litru max. 0,5
Cloruri gr. CL/litru max. 0,5
Azotati gr. NO3/dm3 max. 0,5
Magneziu gr. Mg2/dm3 max. 0,5
Materii In suspensie gr. Max. 3

Art. 6. Plase sudate
Plasele sudate din bare de ofel destinate armérii betoanelor de pantd vor fi in  conformitate cu
Indicativ 106 GQ 126 SR 438/3-2012 "Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 3: Plase sudate."

BETOANE
PREPARAREA BETONULUTI
Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor constituentilor in malaxorul
" betonierei.
Agregatele vor fi introduse in betonierd in ordinea urmétoare:
- agregatele cu cele mai mari dimensiuni;
- cimentul;
- nisipul;
- agregatele cu cele mai mici dimensiuni;
- apa.

Duratele minimale ale malaxirii corespund urméitoarelor numere de tururi:
- malaxor cu axa verticala 10 tururi
- malaxor cu axa orizontald 20 tururi
- betoniera cu axa orizontald 20 tururi
- betoniera cu axa inclinatd 30 tururi

Duratele maximale nu trebuie si depidseascd de 3 ori duratele minimale.
La betoanele de clasa C 8/10, cantitatea de apd introdusd in betonierd va fi determinatd tindnd
* cont de umiditatea nisipurilor si a agregatelor, care va trebui si fie mdsurate cel putin o datd pe zi.
Modul de transport al betonului pe santier va trebui supus aprobérii Inginerului Inainte de
executie.

PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

Betoanele curente sunt puse in opera prin batere sau vibrare.

Betonul trebuie pus in opera inainte de a incepe priza, Inginerul va fixa un interval maxim de timp
pentru punerea in opera a betonului dupé fabricarea acestuia. Betonul care nu vafi pus In operd in
intervalul stabilit sau la care se va dovedi ca a inceput priza, va fi indepdrtat din santier.

Betonul trebuie sa fie ferit de segregatii in momentul punerii in operd. Dacd in timpul
transportului nu a fost amestecat, el poate sa fie amestecat manual la locul de folosire inainte de turnare.

La reluarea betonarii, suprafata betonului intdrit este ciupita daca este cazul si bine curitata.
Suprafata este abundent udata astfel ca vechiul beton s# fie saturat inainte de afi pus in contact cu
betonul proaspit.

Paramentele necofrate trebuie si prezinte formele si pozifiille prevazute in desenele de executie.
Ele vor fi reglate si finisate in timpul turndrii fard aport de beton dupd inceperea prizei §i fard aport de
mortar. Orice aport de beton efectuat pentru a obfine corectia geometricd a suprafetei va fi vibrat cu
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aceleasi mijloace cu care a fost vibrat betonul de dedesubt, daca acesta din urma a fost pus in opera prin
vibrare.
Antreprenorul va trebui sa ia masurile necesare pentru ca temperatura betonului in cursul primelor
ore sa nu depdsgeascd 35° C. Un numdr oarecare de precautiuni elementare vor f1 luate in acest scop, ca:
» temperatura cimentului nu trebuie sa depégeasca 40° C;
» utilizarea apei reci;
» evitarea incilzirii agregatelor la soare prin acoperire;
> protectia betonului proaspit turnat impotriva insolaie.
Daca aceste precautiuni nu permit sd se men{ind temperatura betonului sub 35° , Inginerul va
intrerupe betonarea.
Dupé terminarea prizei, suprafetele de beton se trateaza prin stropire cu apa. Inginerul va stabili
durata tratdrii pentru fiecare parte a lucrérii in functie de calitatea betonului si conditiile climatice.

» INCERCAREA SI CONTROLUL BETOANELOR
" In scopul de a verifica corectitudinea fabricarii betonului, Inginerul poate, in orice moment, si
ordone Incercéri de control.

Pentru controlul rezistentelor la lucrdrile cu cantitdti importante de betoane, va fi prelevat, pentru
fiecare parte din lucrarea In executie, la iegirea din betonierd sau din malaxor si de fiecare data cénd
Inginerul o va considera necesar, un minim de 12 probe in vederea urmétoarelor incercéri:
la 7 zile Ia 28 zile

» compresiune 3 3
» intindere 3 3

Daca incercérile la 7 zile conduc la rezistente inferioare rezistentelor corespunzitoare acestei
vérste, Inginerul va trebui si opreascd lucririle de betonare, convenindu-se pentru ameliorarea calitéfilor
materialului sau a conditiilor de fabricagie (sau unele si altele) si de a proceda la o noua incercare de a
relua lucrérile de betonare.

Réméne la latitudinea Inginerului de a decide daca, tindnd seama de rezultatele obtinute, de
destinatia lucrdrii gi de conditiile sale ca si  de toate elementele de apreciere de care dispune,
lucrarea astfel executata poate sa fie acceptata, trebuie sa fie modificata sau consolidata.

Daca rezistentele obtinute la 28 zile sunt considerate neacceptabile, Inginerul va putea si ordone
" demolarea lucririi sau o parte din lucrarea in cauza pe cheltuiala Antreprenorului.

Consistenta betoanelor va fi mésurata cu conul lui Abrams. Ea va trebui si se situeze intre 0,8-
1,0 din tasarea obtinutd cu betonul de probd corespunzitor. In caz contrar cantitatea de api va fi
modificatd pentru a reveni la tasarea de referin{i.

Incercarea va putea fi repetatd ori de cdte ori Inginerul o va considera necesar.

TOLERANTE LA LUCRARILE EXECUTATE DIN BETON
Toleranta asupra oricirei dimensiuni mdsurata intre paramentele opuse sau intre muchii sau intre
intersectiile muchiilor este data in functie de aceasta dimensiune in urmdtorul tabel.

Dimensiuni in m Tolerante incm
0,10 0,5
0,20 0,7
0,50 !
1,00 ;
2,00 3
5,00
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Deviere maximi admisi a unui element cu directie apropiati de verticald este datd in functie de
indlfimea si natura acestui element de urmatorul tabel.

Inaltimea in m Tolerante in cm
a b c
| 1,5 1,8 2,3
2 2 2,3 2,9
3 2,2 2,7 3.3
5 2,6 3,2 4
10 3,3 4 5

Nota: tolerante a pentru elemente portante verticale
tolerante b pentru elemente portante cu fruct
tolerante ¢ pentru elemente neportante

¢ Toleranta de liniaritate asupra unei muchii rectilinii a unei suprafete plane sau riglete fiind sau nu cofrata

* este caracterizatii de sigeata maximi admisibild pe intregul segment de lungime "1" a acestei muchii sau
a acestei generatoare. Aceastd séigeata este egald cu cea mai mare dintre valorile:

- 1/300

- un centimetru

MATERIALE PENTRU PEREURI SI ZIDARII DE PTATRA BRUTA SI BOLOVANI

NISIP PENTRU PEREURI USCATE

Pentru realizarea substratului la pereu se va utiliza nisipul natural sortul 0-7 care trebuie sd aibd
continut de fractiuni sub 0,09 mm de max. 12%.

Pentru Impénarea pereului se va utiliza nisipul natural sortul 3-7 mm sau savura.

PIATRA BRUTA PENTRU PEREURI SY ZIDARIT

Piatra brutd folositd la pereuri si zidarii trebuie sd provind din roci fard wurme vizibile de
dezagregare fizicd, chimici sau mecanicd, trebuie sa fie omogene in ceea ce priveste culoarea si
. compozitia mineralogicd, si aibe o structurd compacti.
' Caracteristicile mecanice ale pietrei trebuie si corespundi prevederilor din tabelul 8.

Tabel 8
Caracteristici Conditi1 de admisibilitate
Rezistenta la compresiune pe epruvete in stare uscata, | 80
N/mm?* min.
Rezistenta la inghet-dezghet: 0,3
-coeficient de gelivitate, la 25 cicluri pe piatra sparta % max 25
-coeficient de inmuiere pe epruvete % max.
Forma si dimensiunile pietrei brute folosite la pereuri este arétats in tabelul 9.
Tabel 9
Caracteristici Conditii de admisibilitate
Forma -neregulata, apropiata de un trunchi de

piramida sau de o pana
Indltimea, mm

Dimensiunile bazei, mm — lungime -140...180

— latime - egald sau mai mare ca inaltimea
Piatra necorespunzéitoare dimensiunilor, | - 15
% max.
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Piatra brutd pentru zididrii va avea formd neregulatd, asa cum rezultdi din carierd avénd

dimensiunea minima de cel putin 100 mm si o greutate care si nu depdgeasca 25 kg.

Pentru zidarie cu rosturi orizontale se va folosi piatra brutd stratificatd care are doua fete

aproximativ paralele.

Pentru zidaria de piatrd brutd opus incertum, pietrele trebuie sa aibe o fafi vizutd destul de
mare; cu muchiile de cel putin 15 cm, fard ca muchia cea mai lungd si depiseascd mai mult de 1'%

dimensiunea celei mai mari.

BOLOVANI PENTRU PEREURI ST ZIDARII

Bolovanii de rdu trebuie si provini din roci nealterate, negelative si omogene ca structurd si
compozitie. Nu se admit bolovani din roci conglomerate gi nici bolovani cu fisuri sau fete de clivaj.

Caracteristicile mecanice ale bolovanilor vor trebui sé fie dupéd cum urmeazi:

- rezistentele la sfarAmare prin compresiune min. 60%
- rezistenta la uzura cu magina Deval min. 11.
Dimensiunile bolovanilor folosifi la pereuri trebuie si varieze in limitele arétate in tabelul 10.

Tabel 10
Dimensiuni Conditii de admisibilitate
— lungime, latime a fetei, mm - 80...140
— indltime - 120...160
Piatra necorespunzitoare dimensiunilor, % din masa [ - 15
max.

Bolovanii folositi la zidarii au dimensiunile in medie cuprinse in limitele 80 ... 200 mm

ELEMENTE PREFABRICATE DIN BETON ARMAT

Incintele prefabricate din beton pentru ciminele de vizitare vor respecta prevederile din STAS 2448-
82, SR EN 1917/ AC:2008, cu respecta specificatiile din agrementul tehnic al produsului.

Acolo unde adéncimea radierului incintelor depaseste 900 mm sub nivelul suprafetei finisate, se
vor executa camine de vizitare cu trepte, conform STAS 2448-82. Componentele din otel pentru scéri,
. balustrade si alte elemente auxiliare vor fi in conformitate cu SR 438/1,2,3 - 2012,

. Capacele, gritarele si cadrul pentru incinte vor fi conform indicatiilor din plange si vor respecta
prevederile din SR EN 124:2015.

Manipularea si depozitarea tuburilor se va face cu atentie, ferindu-le de lovituri si socuri.

Se interzice cu desivdrsire: descircarea tuburilor prin cadere liberd, manipularea toburilor agétate
prin trecerea cablului longitudinal prin tub sau cu cérlige la capetele tubului, ciocnirea tuburilor intre
ele sau de alte obiecte.

Depozitarea tuburilor se face orizontal cu intercalarea capétului cu mufa (in cazul tuburilor cu
mufa), direct tub pe tub sau prin intermediul unor reazeme de lemn.

Depozitarea se face si pe verticala, cu conditia asigurérii planeitatii terenului de depozitare.

La transport, tuburile se aseazi pe suporfi din lemn, in cazul ambaldrii pe mai multe randuri,
suporfii trebuind s se giseascd pe aceeasi verticald. Se pot folosi la transport i alte dispozitive
precum i alte materiale care sa asigure tuburile impotriva deteriorarii.

Tuburile cu diametrul 800 mm se pot transporta i In pozitia verticala.

Fiecare lot de livrare va fi insotit de documentul de certificare a calitifii, intocmit conform
dispozitiilor legale in vigoare.

Tuburile se vor transporta dupi 28 zile de la data cénd au fost fabricate, iar in cazul cind au fost
supuse la tratamente speciale de intarire, Ia termenele cand se realizeazi rezistentele betonului la 28 zile.
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PREFABRICATE PENTRU RIGOLE, SANTURI $1 CASIURI

ELEMENTE PREFABRICATE PENTRU AMENAJAREA RIGOLELOR, SANTURILOR S§I
CASIURILOR DE TALUZ

La amenajarea rigolelor, santurilor si casiurilor de taluz din elemente prefabricate se vor folosi
elementele previzute in proiectul de executie care pot fi cele indicate in STAS 10796/2 sau alte tipuri.

Elementele prefabricate vor fi realizate respectdnd intocmai elementele geometrice date 1In
detaliile de executie.

fn lipsa unor detalii ale proiectului de execufie, amenajarea santurilor poate fi facutd fie cu
elemente prefabricate din beton de un tip agreat de Inginer, fie din beton twnat pe loc a clror
caracteristici sunt precizate in caietul de sarcini.

MONTAREA RIGOLELOR

Latimea sapiturii va i egald cu latimea elementului majoratd cu 0,20 m.

Fundul sépiturii este adus cu  griji la cotele previzute in proiect si este compactat, daca este
" nevoie, ca sa atingd 95% din densitatea optima Proctor normal,

In cazul unei sipaturi mai adénci fata de cota prescrisa, Antreprenorul trebuie sa compenseze
diferenta de cota prin cresterea grosimii fundatier rigolei. Rigolele prefabricate sunt montate pe o
fundatie de beton de minimum 10 cm grosime. Rosturile nu vor trebui sa aibd mai mult de 2 cm
grosime si vor fi rostuite cu mortar M 100.

Rigolele prefabricate sunt puse urmdrind cotele, aliniamentele si declivititile stabilite prin
detaliile de executie. Tolerantele admise la montarea bordurilor si rigolelor vor fi mai mici de 5 mm fatd
de cotele precizate in profilele transversale corespunzdtoare si in profilul In lung.

CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Materialele propuse de Antreprenor sunt supuse incercdrilor preliminare de informare si
incercérilor de reteti definitivd conform clauzelor tehnice comune a tuturor lucrdrilor rutiere.

Incercarile preliminare de informare sunt executate pe esantioane de materiale provenind din fiecare
. balastiera, cariera sau uzina propusa de Antreprenor. Natura lor si frecvenia cu care sunt efectuate sunt
© aritate in tabelul 11,

Rezultatul acestor incercdri va trebui si fie conform specificatiilor previzute in prezentul caiet de
sarcini,

Consistenta incercirilor de retetd si frecventa lor sunt stabilite pentru fiecare material In parte in
tabelul 23.

Nici o altd toleranta decat cele care sunt precizate in prezentul caiet de sarcini nu va i admisi.

Materialele care nu vor corespunde conditiilor impuse vor fi refuzate si puse in depozit in afara
santierului prin grija Inginerului.

INCERCARI PRELIMINARE ST INAINTE DE UTILIZARE A MATERIALELOR

Tabel 11
Materialul | Incercari sau caracteristici Metode Frecventa incercdrilor
care se verifica conform
Incercarea de | Incercarea fnainte de
informare utilizare
Examinarea datelor din - Ia fiecare lot -

certificatul de calitate
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Constante de volum SR EN o determinare -
196/3 la fiecare lot
aprovizionat
Timpul de priza SR EN Nu mai pufin -
Cimentul 196/3 de 160t pe o
proba medie
Rezistente mecanice SR EN 196 O probi la -
la2(7) zile 1 100t sau la
Rezistente mecanice la 28 fiecare siloz
zile la care s-a
depozitat
lotul
aprovizionat
Starea de conservare SR EN - Doua determinéri pe
numai daca s-a depésit 196/3 siloz sus si jos
termenul de depozitare
sau au intérziat factorii de
alterare
Examinare datelor din - la fiecare lot -
certificatul de calitate aprovizionat
Parte levigabila SR EN 633 - O determinare pe lot
de 100mce
Humus STAS 4606 | la schimbarea -
Agregate sursei
Corpuri stréine, argila in | STAS 4606 - O determinare pe lot
bucdti, argild aderentd, de 100me
continut de carburanti
micd
Granulozitatea sorturilor SR EN O probdla | O determinare pe lot
933/1 maxim de 100mc
500mc pentru
fiecare sort si
sursa
Echivalentul de nisip SR EN 933 O O determinare pe lot
determinare de 50me
pentru fiecare
sursi
Rezistenta la uzurd cu SR EN 933 O -
magina de tip Los Angeles determinare
la maxim
500mc pentru
fiecare sort si
sursd
Piatra bruti | Examinarea datelor din - la fiecare lot -
pentru certificatul de calitate aprovizionat
pereuri 51 | Rezistenta la compresiune SR EN - o incercare pe lot de
ziduri de | a rocii pe epruvete in stare 1926 100me
piatrd uscatd
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Sparta Rezistenta la inghet- SR EN - o incercare pe lot de
dezghet 1367 100mc
Examinarea abaterilor din - la fiecare lot -
Bolovani certificatul de calitate aprovizionat
pentru Rezistenta la sfaramare SR EN - o incercare pe lot de
pereurt g1 prin compresiune 1097-1 100me
ziddrii Rezistenta la uzurd cu SR EN - o incercare pe lot de
masina Deval 1097-1 100mc
Apa Analiza chimica SR EN Pentru apa Ori de céte ori se
1008 potabila nu schimbd sursa sau
este cazul. | cénd apar conditii de
Pentru apa poluare.
care nu
provine din
reteaua
publica de
apa potabila
o analiz&
peniru fiecare
sursi
Otel-beton Examinarea datelor din - La fiecare -
certificatul de calitate cantitate
aprovizionata
Tipuri din Examinarea datelor din - La fiecare lot -
eertﬁ% certificatul de calitate aprovizionat
canaizave | Dimensiuni @iameee5i | SRENIOIT | Determingri [ O serc de
grosimi) ecarturi daca c%r_ltitatea fiecare lot de 1801111
este mai mare
de 100 ml si
pentru fiecare
sursd
Examinarea vizuald a SREN 1917 - -
suprafetelor interioare

MODUL DE EXECUTIE A LUCI}ABILOR
PICHETAREA $1 EXECUTIA SAPATURILOR

Art. 7. Pichetarea Iuerdrilor
7.1. Pichetarea lucrdrilor constd in materializarea axei gi limitele fundagiilor sau a amprizelor
lucrarilor, in functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului precum si de implementarea
unor repere de nivelment in imediata apropiere a lucrérilor.
7.2. Pichetarea se face de catre Antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care le va respecta
intocmai gi se aprobd de citre Inginer consemnédndu-se in registrul de santier.

Art. 8. Executia sapatarilor
8.1. Sépaturile pentru fundatii vor fi efectuate conform desenelor de executie care vor fi vizate “Bun
pentru executie”. Ele vor fi duse péna la cota stabilitd de Inginer in timpul executiei lucrérilor.
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8.2. S#paturile pentru santuri §i rigole vor fi executate cu respectarea strictd a cotel, pantel si a
profilului din plansele cu detalii de executie (latimea fundului, indltimea si inclinarea taluzelor) precum si
a amplasamentului acestora fata de axul drumului sau de muchia taluzelor in cazul santurilor de garda.

8.3. Sépéturile pentru drenuri §i canalizari vor fi executate cu respectarea strictd a 13fimii trangeei, a
inclindrii taluzelor, a cotei si pantei precizate in plansele de executie.

8.4. S#paturile vor fi executate pe cit posibil pe uscat. Daci este cazul de epuizmente acestea cad in
sarcina Antreprenorului in limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale.

8.5. Pdméntul rezultat din sipiturd va fi evacuat st pus in depozitul stabilit de Inginer la o distanta,
care nu va putea depégi 1 km decit in cazul unor prevederi in acest sens in caietul de prescriptii speciale.

8.6. In cazul canalizdrilor, daci este nevoie de sprijiniri, Antreprenorul le va executa pentru a evita
ebulmentele si a asigura securitatea personalului realizdnd sustineri joantive sau cu interspatii, in functie
de natura terenurilor, care insa nu pot depéasi dublul dtimii medii a elementelor de sustinere.

8.7. Pamantul pentru umplerea trangeelor va fi curdtat de pietre a ciror dimensiune depéseste 15 cm.

_ Aceste umpluturi vor fi metodic compactate, grosimea maximi a fiecdrui strat elementar nu va
~ depési dupd tasare 20 cm. Densitatea uscatd a rambleului va trebui sa atingd 95 % din densitatea optiméa
uscatd, Proctor Normal.

AMENAJAREA SANTURILOR, REGOLELOR SI CASIURI
Art. 9, Preseriptii generale de amenajare
9.1. Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor (triunghiulare, trapezoidale) sunt cele indicate in
proiectul de executie, stabilite de la caz la caz in functie de relief, debit si viteza apei, natura terenului,
mijloacele de executie, conditiile de circulatie, pentru evitarea accidentelor, i ele trebuie respectate
intocmai de cétre Antreprenor.
0.2. Extrem de important este s3 se respecte cotele §i pantele proiectate,
Panta longitudinald minima va fi :
e 0,25 % in teren natural
o 0,1 % in cazul santurilor si rigolelor pereate.
9.3. Protejarca santurilor gi rigolelor este obligatorie in conditiile In care panta lor depéseste panta
maximi admisa pentru evitarea eroziunii pimantului.
9.4. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate sunt date In tabelul 12,

Tabel 12
Denumirea principalelor tipuri de paméanturi Panta maximi admisd %
Pamanturi coezive cu compresibilitate mare 0,5
Paménturi coezive cu compresibilitate redusa :
e nisipuri préifoase si argiloase I
e nisipuri argiloase nisipoase
e argile prafoase si nisipoase 3

Paménturi necoezive grosiere :

e Dpietrig (2-20 mm) 3

e bolovinis (20-200 mm) 4

e blocuri (peste 200 mm) 5
Pamanturi necoezive de granulatie mijlocie gi find :

e nisip fiinos si fin (0,05...0,25 mm) 0,5

e nisip mijlociu mare (0,25...2,00 mm)

e nisip cu pietris 2
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9.5. Pantele maxime admise pentru sanfuri i rigole protejate sunt date in tabelul 13.

Tabel 13
Tipul protejarii santului, rigolei sau casiului Panta maxima admisd %

Pereu uscat din piatrd brutd negeliva rostuit 5

Pereu din dale de beton simpla pe pat de nisip de max. 5

em grosime, betonul fiind : - clasa C 6/7,5 10
- clasa C 8/10 12

Pereu zidit din piatrd brutd negelivd cu mortar de ciment

sau pereu din dale de beton simplu clasa C 8/10 pe pat 15

de beton

Casiuri pe taluze inalte din pereu zidit din piatrd bruté

cu mortar de ciment sau din elemente prefabricate cu 67

amenajare corespunzitoare la piciorul taluzului

Pe portiunile in care sanfurile sau rigolele au pante mai mari decét cele indicate in tabelul 13, se
vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabel.

9.6. Rigolele de acostament sunt obligatorii in urmétoarele situatii :

1. laramblee cu indlfimea 3...5,00 m in cazul curbelor convertite si
2. suprainaltate
3. laramblee peste 5,00 m

Descircarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenajate pe taluze.

9.7.Santurile de gardd se recomanda s fie pereate, indiferent de panta.

9.8. Amplasarea santurilor de garda se va face la distan{a minim3, de 5,00 m de muchia taluzului
debleului, iar cénd este la piciorul rambleului la distanfa minimid de 1,50-2,00 m, banda de teren dintre
piciorul rambleului si sanful de garda va avea pante de 2 % spre gant.

9.9. Antreprenorul va exccuta lucrarea in solutia in care este previzutd in proiectul de executie.
Acolo unde se constatid pe parcursul executiei lucrdrilor o neconcordantd intre prevederile proiectului si
realitatea de pe teren privind natura piméntului si panta de scurgere, situatia va fi semnalatd Inginerului
. luerdrii care va decide o eventuald modificare a solufiei de protejare a ganturilor si rigolelor de scurgere
* prin dispozitii de santier.

iNCERCARI SI CONTROALE
Art.10, Controlul de calitate si receptia lucririlor

Independent de incercérile preliminare de informare gi incercdrilor de refetd privind calitatea
materialelor elementare care intervin in constitutia lucririlor si fac obiectul art. 8 al prezentului fascicul se
va proceda la :

A. Incerciiri preliminare de informare. Aceste incerciri care cuprind studii de compovitie a
betoanelor precum si incercdri de studii, sunt efectuate inaintea inceperii fabricérii betoanelor.

B. Incerciri de control de calitate. Incercdrile de control de calitate sunt efectuate in cursul
lucririlor in conditiile de frecventd specificate in tabelul 13.

C. Incerciri de control de receptic. incercirile de control de recepiie sunt efectuate fie la
sfarsitul executiei uneia din fazele lucrdrii, fie in momentul receptiei provizorii a lucririi, in conditiile
precizate in tabelul 14.

Tabel 14
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. Categoria de
Denumirea e i ]
fucririi Natura Incercarii control Frecventa
A B C
- Studiul compozitiei . . -Pentru betoane de clasa > C
Betoane > C | - Incerciri la o L o | 8/10
8/10 compresiune ) . )
- Incerciri la intindere -Pe pirti de lucru
-Amplasament o . N
Borduri de | -Realizarea corectd a
. -La fiecare lucrare
trotuar fundatiei . *
-Respectarea cotelor

A incercéri preliminare de informare
B:  Incerciri de control de calitate

C:  Incercari de control de receptie
RECEPTIA LUCRARILOR

Lucririle privind scurgerea si evacuarea apelor de suprafatil vor fi supuse de reguld unei receptii
preliminare si unei recepiii finale, iar acolo unde sunt lucrdri ascunse, care necesitd sd fie controlate si
receptionate, inainte de a se trece la faza urmitoare de lucru cum sunt lucrérile de drenaj, canalizare, §.a.
acestea vor fi supuse si receptiei pe fazi de executie.

Art, 11, Receptia pe faze

11.1. In cadrul receptiei pe fazi (de lucriri ascunse) se va verifica dacd partea de lucrare ce se
receptioneazi s-a executat conform proiectului i atestd conditiile impuse de documentatia de executie §i
de prezentul caiet de sarcini.

11.2. in urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze in care se confirma
posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmétoare.

11.3. Receptia pe fazii se efectueazi de citre Inginerul lucrdrii si Antreprenor, documentul se
incheie ca urmare a receptiei i poartd ambele semnéturi.

11.4. Receplia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii :

. trasarea;

. executia sdpiturilor la cote;
. executarea cofrajului,

. montarea armaturii.

~1 oy 0 e

Art. 12. Receptia la terminarea lucririlor
12.1. La terminarea lucririlor sau a unor pérfi din acestea se va proceda la efectuarea receptiei
preliminare a lucrérilor verificdndu-se:
8. concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini si a proiectului de executie;
9. daci verificérile previzute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate in totalitate;
10. dacd au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora;
11. conditii tehnice si de calitate ale executiei, precum §i constatirile consemnate In cursul
executiei de citre organele de control (Client, Inginer, etc.).

In urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de recepiie la terminarea lucrérilor si in care se
consemneazi eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora gi recomandari cu privire la
modul de tinere sub observatie unde s-au constatat unele abateri fatd de prevederile prezentului caiet de
sarcini.
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Art. 13. Receptia finald
La receptia finald a lucrdrilor se va consemna modul in care s-au comportat lucrdrile, dacd au
functionat bine si dacd au fost bine intrefinute.
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CAIET DE SARCINI NR. 8

PODETE TUBULARE CORUGATE

Art.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se utilizeaza la executia podetelor tubulare corugate proiectate, conform
proiectului tehnic.

Art.2. SOLUTIA TEHNICA ADOPTATA

Tipurile si dimensiunile podetelor ce urmeaza a fi realizate sunt aratate in proiectul tehnic.
In proiect sunt prevazute podete tubuiare de $400 ¢600, 800 alcatuite din teava corugata tip SN§,

Betoanele folosite pentru lucririle la podete au urmitoarele cerinte de durabilitate, conform Normativului NE 082/2-2010:
- clasa de expunere 2.b. (mediu umed moderat) (tabel 5.1. din normativ);
»  grad de impermeabilitate P 4 (tabel 5.4. din normativ);
»  grad de gelivitate --
»  tipul de ciment vezi pet. 7.1.2. din caiet sarcini
»  doza) minim de ciment 200 kg/m® (tabelul 5.5 din normativ);
- valoarea maximai a raportului apd/ciment 0,5 (tabel 5.4, din normativ).

Amplasamentul, dimensiunile si alcatuirea constructiva pentru amenajérile acestor podefe vor respecta
prevederile din detaliile de executie ale proiectului.
Art.3. PREVEDERI TEHNICE GENERALE

Pirtile componente ale podetelor, infrastructura, suprastructura, se executd dupa aceleasi reguli ca si
pentru poduri.

Conditiile de fundare, modul de realizare al lucrdrilor de sdpaturd, cofrare, betonare, urmeazi
si Indeplineasci conditiile din proiect si pe acelea care fac obiectul prezentului caiet de sarcini.

Lucrarile ascunse nu vor fi acoperite inainte de a primi viza dirigintelui de santier.

Pentru a nu provoca strangularea circulatiei pe acest drum, toate [ucrérile la podete vor fi executate pe
cite o singurd bandd de circulafie, cu asigurarea corespunzitoare a semnalizirii provizorii pe toatd durata
executiei,

Art.4. ELEVATH DIN BETON
Se referd la realizarea camerel de cidere si a coronamentelor din beton C30/37 si a fundatiilor din beton

25/30.
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Art.5. CONDITII TEHNICE PENTRU EXECUTAREA SAPATURILOR

Se recomanda ca lucririle la podete sé fie executate cu prioritate.

Lucririle de spiturd se vor executa respectdnd prevederile Normativului C 169-83 si prevederile din
documentatie. La terminarea sapiturilor se verifici dimensiunile si cotele de nivel realizate §i se vor
compara cu dimensiunile din proiect, respectdndu-se prescriptiile din STAS 9824/4-83 (irasarea pe teren a
lucrdrilor de artd) si din Normativul C 169-83 (executarea lucrdrilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale).

In cazul in care la cota stabilitd prin proiect, natura terenului nu corespunde cu cea avuti In vedere
la proicctare, continuarea lucririlor se poate face numai pe baza unei dispozifii scrise a proiectantului
© (Normativ C 56-85).

Cu privire la verificarea cotei de fundare gi a naturii terenului, se vor Intocmi procese verbale distincte

intre beneficiar §i constructor.

Art.6. NATURA, CALITATEA SI DEPOZITAREA MATERIALELOR UTILIZATE LA
LUCRARILE DE BETONARI

6.1. Materiale utilizate
6.1.1. Agregatele;

-vor corespunde SR EN 12620:2002+A1:2008

- nisipul utilizat va proveni numai din cariere naturale. Nu se admite folosirea nisipului de concasaj.
Partea levigabild este de maximum 2 %.

- se va folosi pietris de rau sorturile 7-16 gi 16-31 mm, care se vor inscrie in zona foarte bund a curbei
granulometrice.

- partea levigabild admisa la pietris este de 0 %.

- in functie de clasa betonului, acesta se poate realiza din trei sau patru sorturi de agregate i anume:

- 0-3;3-7 (la betoanele de clasi mai mica sortul este 0-7 mm)

- criblurd 8-16 si16-25 sau pietrig 7-16 51 16-31 (16-40).
Amestecul format din cele trei (patru) sorturi de agregate se va inscrie in zona foarte bund a curbei
granulometrice.
Este interzisd folosirea agregatelor inghetate.
Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite, spélate si sortate.

Se vor lua masuri pentru evitarea depunerilor de praf pe agregate.
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6.1.2. Cimentul.
- va corespunde SR 1500:1996 si Normativului NE 012-2010.
Se va folost ciment tip [I A 32,5 .
Daci lucririle se vor executa pe timp friguros, se recomandi utilizarea cimenturilor cu intdrire rapida (II A 32,5
R).
- cimentul se va livra in cantitifi astfel determinate, incét stocul rezultat si fie consumat in maxim 2 luni, Daci
utilizatorul procurd cimentul de la un depozit (baza de
livrare) livrarea cimentului va fi insotitd de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:
3. tipul de ciment gi fabrica producitoare;
data sosirii in depozit;
numérul certificatului de calitate eliberat de producitor gi datele inscrierii In acesta;

garantia respectarii conditiilor de péstrare;

NS R

numirul buletinului de analizi a calititii cimentului efectuati de un laborator autorizat gi datele
continute in acesta, inclusiv precizarea conditiilor de utilizare in toate cazurile in care termenul de
garanie a expirat.
- in cazul cimentului In vrac transportul se va face numai in vehicule rutiere cu recipiente speciale sau vagoane
CF speciale tip Z. V. C. cu descércare pneumatica.
- nu se admite amestecarea cimenturilor diferite si utilizarea lor ca atare,
Pentru fiecare tip de ciment se va asigura o inciipere, un siloz sau un bunker separat, In vederea protejérii lui de
umezeald si impuritii, avindu-se In vedere asigurarea stirii de conservare, care se va verifica conform
prevederilor din Normativul NE 012-2010, anexa VIL.1, pct. Al (la aprovizionare) si anexa VL1, pet, B (inainte
de utilizare).
6.1.3. Apa:

Apa utilizati la confectionarea betoanelor poate proveni din refeaua public sau altd sursd, dar in acest
caz va indeplini conditiile tehnice previzute in SR EN 1008:2003.
6.1.4. Aditivii:

La prepararea betoanelor se pot utiliza aditivi in scopul:

- tmbundatatirii lucrabilititii la elemente cu sectiuni subtiri;
- imbunitatirii gradului de impermeabilitate pentru elemente expuse la intemperii sau aflate In medii agresive;
- obiinerii unor betoane de rezistentd superioara,
- imbunitatirii comportirii la inghet-dezghet repetat;

- reglarii procesului de intdrire, intdrziere sau accelerare in functie de cerinfe
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tehnologice;
- cresterii rezistentei, durabilitafii si imbunatitirii omogenitétii betonului.
Tipurile uzuale de aditivi i condigiile de utilizare sunt precizate in tabelul 4.4 si anexa 1.3. din
Normativid NE 012-2010.
Verificarea caracteristicilor aditivilor se va face in conformitate cu prevederile din anexa V.I., pet. A4,
(la aprovizionare) si B.3. (inainte de utilizare), din Normativul NE 012-2010.
6.1.5. Betoanele
6.1.5.1. Prepararea §i transportul betonului
Betoanele vor respecta clasele previdzute in proiect.
Compozifia betonului se stabileste pe bazi de incercéri preliminare, folosindu-se materialele
aprovizionate. Compozitiile betoanelor se vor aproba de beneficiar.
Stabilirea compozitiei se va face:
- la intrarea in functiune a unei statii de betoane;
- la schimbarea tipului de ciment sau de agregate;
- la introducerea utilizirii de aditivi sau la schimbarea tipului acestora;
- la pregatirea executdrii unei lucriri care necesitd un beton cu caracteristici deosebite de cele curent
preparate, sau de clasi egald sau mai mare de C 20/25 (Be 25).
In cursul preparirii betonului refeta se va corecta de citre laboratorul stafiei si cu acceptul
beneficiarului, in functie de rezultatele tncercérilor privind:
- umiditatea agregatelor;
- granulozitatea sorturilor;
- densitatea aparentd a betonului proaspat;
- lucrabilitatea betonului.
Dozarea materialelor folosite pentru prepararea betoanelor se face in greutate.
Abaterile admise la dozare sunt:
- 2% pentru ciment i apa
- 3 % pentru agregate
- 5% pentru aditivi
- 3 % pentru cenusa de termocentrald
Abaterile admise la dozare se vor incadra si In prevederile Normativului C 140-86.
Pe timp friguros se va {ine seama de temperatura materialelor componente gi a betonului,

Folosirea plastifiantilor, antrenorilor de aer, etc., se admite numai cu aprobarea beneficiarului.
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Umiditatea agregatelor se verificd zilnic, precum si dupi fiecare schimbare de  Jgheaburile,
autocamioanele de transport beton, etc., vor trebui pastrate curate si spalate dupa fiecare Intrerupere a lucrului.

Pe timp de argitd sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculanta pe distanti mai mare de 3 km,
suprafata liberd a betonului se va proteja pentru a Impiedica evaporarea apei §i modificarea caracteristicilor
betonului.

La compactarea betonului se vor folosi mijloace mecanizate de compactare ca: mase vibrante, vibratoare
de cofraj si vibratoare de adancime.

6.1.6. Depozitarea
6.1.6.1. Depozitarea agregatelor pentru betoane

Depozitele vor avea amenajate drumuri de acces care si evite antrenarea de noroi si impurificarea
agregatelor.

In cazul aprovizionarii cu mijloace pe calea ferati se va asigura un spatiu (compartiment) pentru depozitarea
loturilor refuzate, conform anexei VI.1. pet. A.2., din Normativ NE 012-2010.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

Pentru depozitele de consum se pot folosi silozuri.

Verificarea calitifii agregatelor se va face:

- la aprovizionare, conform anexei VL.1. pct. A.2.

- inamnte de utilizare, conform anexei VI.1. pct. B.2.
6.1.6.2. Depozitarea cimentului

Depozitarea cimentului se va face numai dupi constatarea existentei certificatului de calitate sau de
J garantie i verificarea capacitatii libere de depozitare in silozuri destinate tipului respectiv de ciment, sau in
incdperile special amenajate.

Depozitarea cimentului in vrac se va face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate anterior alte
materiale.

Pe intreaga perioadd de exploatare a silozurilor se va tine evidenta loturilor de ciment depozitate in
fiecare siloz, prin inregistrarea zilnicd a primirilor i livrarilor.

Depozitarea cimentului ambalat in saci se va face in Incéiperi inchise. Sacii vor fi agezafi in stive,
lisdndu-se o distantd liberd de 50 cm de la perefii exteriori $i pdstrnd imprejurul lor un spatiu suficient de
circulatie.

Durata de depozitare nu va depdsi 60 zile de la data expedierii de cétre producitor pentru cimenturile cu
adaosuri si respectiv 30 zile in cazul cimenturilor fard adaosuri.

Cimentul rimas in depozit un timp mai Indelungat nu se va intrebuinta la elemente de beton si beton
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armat decét dupd verificarea stirii de conservare si in conformitate cu prevederile din anexa VI.1., Normativ NE
012-2010.

Verificarea calititii cimentului se va face:

- la aprovizionare, conform anexei VL.1. pct. A.1.

- tnainte de utilizare, conform anexei VL.1. pct. B.1.
Art.7. PUNEREA IN OPERA A BETONULUI
7.1 Lucrdri pregdtitoare (cofraje)
7.1.1. Date generale

Acest tip de lucréri sunt necesare pentru realizarea camerelor de cidere ale podetelor si a elevatiilor
E (timpane) si coronamentelor turnate monolit la podete.

In principiu, acestea pot fi de dous tipuri, care satisfac necesititile cerute de lucrdrile proiectate:

- cofraje plane obignuite, utilizate la suprafetele nevizute;

- cofraje plane de fata vazutd, utilizate la suprafetele expuse vederii.

Antreprenorul poate propune solutii proprii de tratare a fetei vizute a betonelor, penfru care va obfine
aprobarea beneficiarului.

Cofiajele i sustinerile lor se executd in conformitate cu prevederile STAS 7721-76 si trebuie s3 fie
astfel alc#tuite incit sd indeplineascd urmétoarele conditii:
- s# asigure obginerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare previdzute in proiect, pentru elementele ce
urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea in abaterile admisibile prevazute in Normativul NE 012-2010,
anexa Il 1.;
- &8 fie etange astfel incat si nu permitd pierderea laptelui de ciment;
- sd fie stabile si rezistente sub actiunea incarcirilor care apar in procesul de
executie,
- 53 asigure ordinea de montare si demontare stabilitd, fard a se degrada elementele de belon cofrate, sau
componentele cofrajelor i sustinerilor,

s8 permitd, la decofiare, o preluare treptatd a Incércérii de citre elementele care se decofreazi;

1

s aiba fetele care vin in contact cu betonul curate, fira cripaturi, sau alte defecte.

Din punct de vedere al modului de alcituire, cofrajele care se vor utiliza pot fi:

cofraje fixe, confectionate si montate la locul de turnare a betonului s1 folosite, de obicet, la o singurd lucrare.

Din punct de vedere al naturii materialului din care sunt confectionate, se vor putea utiliza:

cofiaje din lemn sau céptusite cu lemn, pentru suprafetele nevizute,

cofraje tego, pentru suprafetele expuse vederil.
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In afara prevederilor generale de mai sus, cofrajele vor trebui si mai indeplineascd si urmitoarele
conditii specifice:
- 58 asigure posibilitatea de deplasare si pozitia de lucru corespunzitoare a muncitorilor care executd turnarea §i
compactarea betonului.
7.1.2. Pregdtirea §i recepfia lucrdrilor de cofrare

fnainte de fiecare refolosire, panourile de cofraje tego vor fi revizuite i, in caz de necesitate, reparate.

In scopul refolosirii, panourile de cofraj vor fi supuse urmitoarelor operatiuni:

- curdfirea cu griji, repararea si spilarea, Inainte g1 dupa refolosire,

- tratarea suprafefelor ce vin in contact cu betonul cu o substan{d care trebuie s& usureze decofrarea, in
:'5 scopul desprinderii ugoare a cofrajului. In cazul in care se folosesc substante lubrefiante, uleioase, nu este
permis ca acestea s& vind in contact cu arméturile.

In vederea asiguririi unei executii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificéri etapizate, astfel:
- preliminar, controlindu-se lucririle pregititoare i elementele sau subansam-blurile de cofraje si sustineri;
- in cursul executiei, verificAndu-se pozitionarea in raport cu trasarea, modul de fixare a elementelor.
- final, receptia cofrajelor §i consemnarea constatarilor in “Registrul de procese verbale pentru verificarea
calititii lucrarilor ce devin ascunse”, {inindu-se seama si de prevederile capitolului 17. Controlul calititii
lucrarilor, din NE 012-2010.
7.1.3. Montarea cofrajelor, pregdtirea in vederea turndrii betonului

Montarea cofrajelor va cuprinde urmétoarele operatiuni:

- trasarea pozitiei cofrajelor;

asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

verificarea gi corectarea pozifiei panourilor;

1

incheierea, legarea si sprijinirea definitivd a cofrajelor.

In cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazemi pe teren, se va asigura repartizarea
producerea tasdrilor.

In cazurile in care terenul este inghetat sau expus inghetului, rezemarea sustinerilor se va face astfel
incét si se evite deplasarea acestora, in functie de conditiile de temperatur.
7.2. Turnarea betonului
7.2.1. Reguli generale de befonare

Executarea lucriirilor de betonare poate Incepe numai dupd ce s-a verificat Indeplinirea urmétoarelor

conditii:
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- compozitia betonului a fost acceptatd de beneficiar, iar In cazul betoanelor de clasi egali sau mai mare de C
20/25 (Be 25) se dispune de Incercari preliminare suficiente;

- sunt realizate méasurile pregititoare, sunt aprovizionate gi verificate materialele necesare (agregate, ciment,
etc.) si sunt in stare de funcfionare utilajele si dotirile necesare;

- au fost receptionate calitativ lucrérile de sdpaturi, cofraje;

- suprafetele de beton turnat anterior si Intérit nu prezintd zone necompactate

sau segregate si au rugozitatea necesara asigurérii unei bune legéturi intre cele douwd betoane;

- nu se intrevede posibilitatea aparitiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi abundente, furtund, etc.);

- in cazul fundatiilor sunt previzute mésuri de dirijare a apelor din precipitatii sau infiltratii, astfel incat acestea
sd nu se acumuleze In zona In care se va betona.

Respectarea acestor conditii se va consemna intr-un act, care va fi aprobat de beneficiar.

Betonul preparat trebuie turnat in cofraje in maximum 1 ord de la preparare in cazul folositii
cimenturilor obignuite si 1/2 ord cénd se utilizeazd cimentul cu prizi rapidd sau cind betonul proaspat are o
temperaturd peste 40° C. Betonul adus in vederea turnirii nu trebuie sa aibd agregatele segregate. in perioada
dintre preparare gi turnare se interzice adiiugarea de apa in beton.

Betonul trebuie si fie pus in lucrare in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare. Se
admite un interval de maximum 30 minute numai in cazuri in care durata transportului este mai mica de 30
minute.

La turnarea betonului se vor respecta wrmétoarele reguli generale:

- cofrajele de lemm, betonul vechi sau zidariile, care vor veni In contact cu betonul proaspét, vor fi udate cu apd
cu 2-3 ore Inainte gi imediat nainte de turnare, iar apa rimasé in deniveléri va i indepdrtata,

- din mijlocul de transport betonul se va descirca in bene, jgheaburi, sau direct in lucrare;

- dacd betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreazi in limitele de lucrabilitate admise, sau
prezintd segregari, va fi refuzat, fiind interzisd punerea lui in lucrare; se admite Imbunétatirea lucrabilitégii
numai prin folosirea unui aditiv superplastifiant, dar cu acordul beneficiarului;

- inaltimea de cidere liberd a betonului nu va depési 3 m pentru elementele cu Hfime maxima de 1 m, respectiv
1,5 m indltime pentru celelalte cazuri, inclusiv elementele de suprafatz de tip placi;

- betonarea elementelor cofrate pe indltimi mai mari de 3 m se va face prin ferestre laterale sau prin intermediul
unui furtun sau tub avand capédtul inferior la maxim 1,5 m de zona ce se betoneazi;

- betonul se va raspindi uniform In lungul elementului, urmdrindu-se realizarea de straturi orizontale de maxim
50 cm indl{ime;

-se va wrmidri comportarea s$i mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora, ludndu-
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se misuri immediate de remediere in cazul constatarii unor deplaséri sau caderi;
- betonarea se va face continuu, pand la rosturile de lucru previzute in proiect (care sunt aceleasi cu rosturile
dintre fundatie si elevaie);
- in cazul ¢dnd s-a produs o Intrerupere de betonare mai mare de 2 ore, reluarea turnfirii este permisd numai
dupi pregitirea suprafetei rostului si cu acordul beneficiarului.

Compactarea:

Compactarea mecanicd a betonului se face prin vibrare.

Se admite compactarea manuald (cu mai, vergele, sipci, sau prin ciocdnirea cofrajulut).

La execufie se vor respecta prevederile anexei VI.2. din Normativul NE 012-2010, referitoare la

compactarea betonului (procedee de vibrare mecanica).
in masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru, organizindu-se executia astfel ca betonarea si se
facd fara intrerupere pe intregul element.
Pentru a se asigura condifii favorabile de intdrire si a se reduce deformatiile din contractie, se va asigura
meniinerea umidititii betonului, protejand suprafetele libere prin:
- acoperirea cu materiale de protectie;
- stropirea periodicd cu apé.
Pe timp ploios suprafetele de beton proaspit se vor acoperi cu prelate sau folii de polietilend, atat timp cét prin
ciderea precipitatiilor existi pericolul antrengrii pastei de ciment.
Decofiarea se va face numai dupd ce betonul a cdpitat rezistenfa necesard, cu respectarea termenelor minime
recomandate 1a cap. 14, tabelele 14.1., 14.2., 14.3. din Normatival NE 012-2010.
' 7.2.2 Tolerante de executie

Abaterile maxime admise la executarea lucrdrilor de betoane se vor incadra In prevederile cuprinse in
anexa II1.1., din Normativul NE 012-2010.
7.2.3. Executarea lucrarilor de beton in conditii speciale
[a executarea lucrdrilor de beton pe timp friguros se vor respecta prevederile Normativului C 16-84.
Art8. CONTROL DE CALITATE SI RECEPTIE
8.1. Controlul calitdtii

Pe parcursul realizirii lucrdrii este obligatorie verificarea In toate fazele de executie a
amplasarii corecte a partilor componente ale podetelor.
Se va verifica deasemenea pozitionarea corectd a prefabricatelor, dimensiunile par{ilor
componente, pante longitudinale, cote de nivel, etc.

8.2, Receptia lucrdrii
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Receptia pe faze se face atunci cand lucrarile previazute in documentagie sunt complet terminate si toate verificirile sunt efectuate.
fn urma verificirilor se incheie proces verbal de receptic pe faze care confirm#i posibilitatea trecerii la urmitoarea fazi. Se
efectueazd de dirigintele de santier si antreprenor.

La receptia preliminari, comisia examineaza lucrdrile si verificd indeplinirea conditiilor de executie
si calitative impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatirile consemnate pe parcursul execufiel
de catre organele de control. Astfel, se incheie "Procesul verbal de receptie preliminar”.

Se vor verifica in cadrul acestei operatii de receptie urmétoarele:

. amplasamentul lucririlor conform proiectului de executie;
. calitatea materialelor conform standardelor respective;
. natura paAméanturilor (conform SR EN 14688-2:2005), pentru verificarea
concordantei cu studiile geo;
dimensiunile, pantele si calitatea executiei lucrérilor.
Receptia finald are loc dupd expirarea perioadei de garantie si se va face iIn conditiile respectarii

prevederilor legale in vigoare, precum si a prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

REFERINTE NORMATIVE
STAS 2917-79 - Lucrari din ziddrie, Ziddrie din piatrd naturald. Prescriptii de alcatuire.
STAS 3349/1-83 - Betoante de ciment, Prescriptii pentru stabilirea gradului de agresivitate a
apei.
STAS 4606-80 - Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali. Metode

de Tncercare.

STAS 10796/1-77 - Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor. Prescriptii generale
de proiectare.

STAS 10796/3-88 - Constructii pentru colectarea apelor. Drenuri de asanare. Prescriptii de
proiectare si amplasare.

SR EN 45.014:2000 - Criterii generale pentru declaratia de conformitate a furnizorului (Ghid
ISO/CEI 22:1996).
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CAIET DE SARCININR. 9
LUCRARI DE SUSTINERE SI CONSOLIDARE DIN BETON

CUPRINS

GENERALITATI

CAP.1L. DESCRIEREA OPERATIUNILOR
CAP.IL. MATERIALE UTILIZATE
 CAP.IIL. VERIFICAREA CALITATII
ANEXA — REFERINTE NORMATIVE
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GENERALITATI
Lucrarea se mésoari la m? de beton pus in opera.
Aceste lucriri cuprind:
- fundatie adancita de parapet tip L
Executia zidurilor de sprijin din beton simplu comportd urméatoarele operatiuni:
1. executia platformei de fucry;
. executia sApaturii si sprijinirea peretilor sapaturii;
. executia fundatiei;
. executia elevatiei;
. executia drenului din spatele lucrarii.

h B W b

CAP.I. DESCRIEREA OPERATIUNILOR

ART.1. Executia platformei de lucru

Platforma de lucru va avea dimensiunile conform proiect si se va realiza din balast sau piatrd
sparta.

ART.2. Executia sipéiturii si sprijinirea malurilor sépéiturii

Sapatura se face pe tronsoane alternante de maxim 6 m lungime, in ordinea stabilitd prin
proiect.

Saparea pAmantului - s¢ executd mecanizat si manual, necesitind si sprijinirea malurilor pentru
evitarea posibilitatilor de declansare a unor fenomene de instabilitate. Sprijinirile pot fi din lemn sau
metalice si se executd odatd cu sdparea.

in paménturi cu infiltratii de api sprijinirile se executa continuu cu dulapi verticali suprapusi (al
doilea rind de dulapi se suprapune peste rosturile primului rdnd de dulapi) sau cu palplanse astfel incét
sé se formeze un perete etans.

Céand executarca sdpdturilor implicd dezvelirea unor retele subterane existente (apd, gaze,
electrice, etc.) ce rAmén in functiune, trebuiesc luate masuri pentru protejarea acestora impotriva
deteriordirii. Dacd aceste retele nu se cunosc si apar pe parcursul executfirii sdpiturii, se vor opri
lucrarile si se va anunta beneficiarul pentru a lua mésurile necesare.

La terminarea sapdturii se va Intocmi un proces verbal de verificare a cotei de fundare si a
naturii terenului de fundare.

ART.3. Betonarea fundatiei se face imediat dupi terminarea sapéturilor, betonul turndndu-se
aderent la peretii sapaturii rezultate, Demontarea sprijinirilor acolo unde s-au realizat, se face pe
mésura umplerii sdpaturii cu beton.

- Turnarea betonului se realizeazi fdrd intrerupere, in straturi de 20-50 cm pén la cota din
proiect, cu ajutorul jgheaburilor metalice sau din lemn, respectandu-se regulile de betonare prevazute
in Codul de practicd NE 012/2-2022 (partea A). Betonul se vibreaza.

- Executarea rostului fundatie-elevatie prin crearea de praguri cu panta inversd si mustéti de
armiturd PC 52 (min. 8 buc./m de zid ), & min = 20 mm.
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Céderea liberd a betonului va fi asiguratd sub 1,5 m indltime, Se vor evita rosturile de lucry, iar

in caz cé nu pot fi evitate, tratarea rostului se va face conform Codului de practica NE 012 (partea A).
Clasa minimé a betonului va fi C16/20.
ART 4. Betonarea elevatiei

Functie de tipul elevatiei, operatiunile principale sunt:

- cofrarca clevatiei conform prevederilor din proiect

- montarea tuburilor PVC tip M & 110 in barbacane, pentru asigurarea scurgerii apelor;

- turnarea si vibrarea betonului in elevatia zidului.

Clasa betonului va fi conform proiectului de executie.

La executia turndrii betonului in cofraje s¢ verifica:

- dimensiunile in plan;

- executarea corectd a cofrajelor cu cotele indicate In proiect;

- verticalitatea cofrajelor si existenta mdsurilor pentru mentinerea formei lor si asigurarea
etanseititii;

- asigurarea utilajului de compactare a betonului;

- starea de curdtenie a coftajelor, eventual curdtirea lor cind este cazul.

Pentru evitarea aparitiei unor solicitdri interne datoritd contractiei se recomandd folosirea
betoanelor cu agregate cu Dy, cit mai mare posibil si asigurarea unei lucrabilitati T2.

Timpul minim de decofiare este functie de tipul cimentului folosit la fabricarea betonului si
functie de temperatura mediului.

Faza de decofrare se va executa cu atentie, astfel Incat muchiile si fetele s3 nu fie deteriorate.
Eventualele defecte ale betonului se vor remedia.

ART.5. Executia drenului din spatele lucririi

Pentru protejarea luctdrii impotriva infiltratiilor de apd se realizeazd in spatele acesteia un dren
colector care evacueaza apele prin barbacanele lucrrii.

Drenul propriu-zis se tealizeaza din zidarie din piatrd spartd, pietris sau balast conform detaliilor
din proiectul de executie.

Umplutura din dren s-a prevazut invelitd in filtru de geotextil.

Asternerea filtrului geotextil se face astfel incat fasiile sa fie suprapuse pe min. 20 cm, pentru
ca piméntul sd nu patrundd in corpul drenant. Se recomandd ca la margini fasiile sd fie cusute
mecanic, in acest caz suprapunerea lor putind fi de numai (2-3) cm sau corespunzitor tehnologiei
fabricantului de geotextile.

La partea supetioard drenul se inchide cu stratele componente ale sistemului rutier sau cu dop
din argild bine compactatd.

CAP.II. MATERIALE UTILIZATE

ART.6. Apa - trebuie si indeplineascd conditiile din STAS 790 dac3 nu provine din reteaua

publici.
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ART.7. Cimentul - Pentru prepararea betoanelor se va utiliza cimentul dat prin retetd la betonul
specificat in proiectul de executie si va corespunde conditiilor de calitate previzute in Codul de
practicd NE 012 (partea A).

ART.8. Agregatele - La prepararea betoanelor monolite si a drenului se va utiliza balast, nisip,
pietris, piatrd spartd, care trebuie s corespundi calitativ prevederilor STAS 1667, STAS 4606, SR
662, SR 667.

ART.9. Cofrajele - Coftrajele sunt de inventar, executate industrializat si trebuic s
indeplineascd urmétoarele conditii:

- s asigure obtinerea formei si dimensiunilor prevazute In proiect,

- s fie etanse pentru a nu pierde laptele de ciment;

- 54 fie stabile si rezistente sub actiunea incarcarilor care apar in timpul procesului de betonare;

- 4 fie prevdzute cu piese de asamblare;

- 84 fie unse fetele care vin 1n contact cu betonul;

- 4 permiti la decofrare o preluare treptatdl a incircarii de cétre elementele executate.

ART.10, Betoane

Betonul simplu - Calitatea betoanelor utilizate se va stabili de proiectant in functie de conditiile
de lucru si de sarcinile la care este supus.

Compozitia betonului se stabileste pe bazi de Incercdri preliminare, folosindu-se materialele
aprovizionate.

In conditii speciale pe timp friguros se va tine seama de temperatura materialelor componente si
a betonului.

Umiditatea agregatelor se verifica zilnic, precum si dupé fiecare schimbare de stare atmosferici.

in timpul turnérii trebuie avut in vedere ca betonul si umple complet formele in care este turnat,
patrunzéind in toate colturile si neldsind locuri goale.

Betonul preparat trebuie turnat in cofraje In maximum 1 orf, in cazul folosirii cimenturilor
obisnuite si 1/2 ord cind se utilizeazd cimenturi cu priza rapidd sau cind betonul proaspit are o
temperaturd peste 40°C. Betonul adus in vederea turndrii nu trebuie sd aibad agregatele scgregate. fn
perioada dintre preparare si turnare se interzice adaugarea de ap in beton.

Jgheaburile, autocamioanele de transport beton, etc. vor trebui pastrate curate si spélate dupd
fiecare Intrerupere de lucru.

La vibrarea betonului se vor folosi mijloace mecanice de vibrare.

ART.11. Geotextile

Ca filtru invers se recomandi un geotextil cu caracteristicile tehnice conform detaliilor de
execuiie.

CAP.IIT. VERIFICAREA CALITATII

ART.12. Platforma de lucru

Se verifica:

- respectarea elementelor geometrice In plan si profil transversal;
- realizarea platformei cu materiale corespunzatoare (previzute in proiect);
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- asigurarea sistemelor de scurgere a apelor pe parcursul executiei;
- semnalizarea punctului de lucru.
ART.13. Séiparea si sprijinirea malurilor sipaturii
Se va verifica in raport cu prevederile proiectului:
- pozitia 1n plan,
- dimensiunile fundatiilor;
- mésurile de protectia muncii, de siguranti a circulatiei;
- natura si starea de consistentd a terenului de fundare;
- verificarea sprijinirilor conform prevederilor din fisele tehnologice;
- concordanta Intre situatia reald pe teren si datele tehnice prevézute in proiect;
. - scrierea procesului verbal pentru lucrdri ascunse.
ART.14. Executia cofrajelor
La terminarea executiei cofrajelor se verifica:
- alcftuirea elementelor de sustinere si sprijinire;
- Inchiderea corecti a elementelor cofrajelor;
- dimensiunile interioare ale cofrajelor.
ART.15. Betonarea lucririi
Se fac verificari atét la betonul proaspét cat si la cel Intérit:
- realizarea vibréril betonului;
- temperatura betonului proaspat care la punerea in operd trebuie sa fie mai mare de 5°C;
- calitatea betonului proaspit - prin recoltéri de probe;
- lucrabilitatea betonului;
- Ja statia de betoane se ia cite o probi pe schimb si tip de beton;
_ - calitatea betonului pus in lucrare se va aprecia tindnd cont de concluziile analizei efectuate asupra
' rezultatelor incercéirii, probelor de verificare a clasei si a interpretérilor rezultatelor incercdrilor
nedistructive sau pe carote;
- se va urméri si durata maxima de transport a betonului functie de temperatura si calitatea cimentului.
ART.16. Decofrarea lucrarii
Se verifica:
- aspectul elementelor decofrate;
- dimensiunile zidului;
- pozitia barbacanelor.
ART.17. Drenul din spatele lucririi
Se verifica:
- functionalitatea lui si a barbacanelor;
- dimensiunile drenului;
- calitatea materialelor.
Toate aceste verificiri se fac conform Indicativ NE 012/2, aprobat de MDRT cu ordinul nr. 2.514
aprobat in 20 decembrie 2010 si in conformitate cu Legea nr. 10/95 si in baza unui “Program pentru
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controlul calitatii lucrarilor” de comun acord intre proiectant, beneficiar, constiuctor . La toate aceste
verificari se Incheie: proces verbal de lucrri ascunse, proces verbal de receptie calitativd sau proces
verbal.
ANEXA
LUCRARI DE SUSTINERE SI CONSOLIDARE DIN BETON SIMPLU
REFERINTE NORMATIVE

L. ACTE NORMATIVE
Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de
publicat in MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executdrii de luerdri in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.
" NGPM/2002 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr, 79/1998 Norme privind exploatarea si Intretinerea drumurilor si podurilor.

Ordin MI nr. 775/1998
tehnice de stingere.

Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace

Ordin AND nr. 116/1999 Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrdri de intretinere,
reparare si exploatare a drumunrilor si podurilor.

Legea nr, 137:1995 - Legea protectiei mediului
II. NORMATIVE TEHNICE

C 56-85 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrérilor de constructii
. si instalatii aferente.

NE 012/2-2022, partea A,
aprobat de MDRT cu Ord.
Nr. 2.514 din 24 dec. 2010 - Cod de practicd pentru executarea lucrérilor din beton si beton armat.

IIL. STANDARDE

SR EN 438/1-2012 - Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la
cald. Mérci si conditii tehnice de calitate.

SR EN 12620:2013 ~ Lucrdn de drumuri. Agregate naturale de balastier. Conditii tehnice
de calitate.

SR EN 12620:2013 - Agregate naturale si piatrd prelucratd pentru lucrari de drumuri.
Conditii tehnice de calitate.

SR EN 1008:2003 - Api pentru betoane si mortare.
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STAS 1275-88 - Incercari pe betoane. Incercdri pe betonul intdrit. Determinarea
rezistentelor mecanice.

STAS 1667-76 - Agregate naturale grele pentru betoane si
mortare cu lianti minerali.

STAS 1759-88 - Incerciri pe betoane. incercari pe betonul proaspit. Determinarea
densititii aparente, a lucrabilitatii, a continutului de agregate fine si a inceputului de prizi.

STAS 3349/1-83 - Betoane de ciment. Prescriptii pentru stabilirea gradului de
agresivitate a apei.

+ STAS 4606-80 - Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali.
~ Metode de incercare.

SR EN 45014:2000 - Criterii generale pentru declaratia de conformitate a furnizorului (Ghid
ISO/CEI 22:1996).
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CAIET DE SARCINI NR. 10

PODETE DIN BETON DE CIMENT

1. GENERALITATI1

Prezentul Caiet de Sarcini se aplicd urmitoarelor tipuri de podete:
3.2. podete tubulare din beton.

El cuprinde conditiile tehnice si de calitate care trebuie sa le indeplineascd materialele, controlul de
calitate al lucririlor si criteriile de receptie a lucrdrilor.

2. MATERIALE

Elemente prefabricate din beton armat si beten armat precomprimat procurare elemente
prefabricate

Elementele prefabricate din beton armat si beton armat precomprimat utilizate sunt:

» tuburi PREMO de tip ¢ 600mm.

Elementele prefabricate din beton armat si beton armat precomprimat sunt executate in unitafi
specializate  atestate, prin proceduri tehnice specifice cu  respectarea  prevederilor din
Normativul NE 012/2007 pentru betoanele turnate monolit si NE 013-2002 pentru elementele prefabricate
din beton simplu, beton armat si beton armat precomprimat.

Executantul elementelor prefabricate va prezenta executantului lucririlor de podete si Inginerului
procedurile de realizare, transport si montare a acestor elemente in concordanta cu reglementirile tehnice
specifice si cu prevederile sistemului de asigurare a calitétii.

Elementele prefabricate vor fi insotite la livrare de un certificat de calitate. Receplionarea
elementelor prefabricate pe santier si controlul lor tnainte de montaj se vor face In conformitate cu
NE 0613/2002 anexa 17.1.

Apa

Poate sa provind din refeaua publica sau dintr-o alta sursa, dar In  acest caz trebuie sa
indeplineascd conditille din SR EN 1008/2003. In cazul in care apa provine din altd sursy,
verificarea se va face de cdtre un laborator de specialitate in conformitate cu precizérile din respectivul
standard.

In timpul utilizirii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii organice,
uleiuri vegetale, argile etc.

Cimentul

Caracteristici

Caracteristicile cimenturilor vor fi verificate in conformitate cu: SR EN 197-1/2011, SR EN 196-
1/2016;SR CEN/TR 196-4/2008, NE 012, NE 013.

Cimentul utilizat este specificat pe plansele de executie in conformitate cu clasele de expunere
specificate in Normativul NE 012/2007 pentru betoanele turnate monolit si NE 013-2002 pentru
elementele prefabricate din beton simplu, beton armat si beton armat precomprimat.

Controlul calitifii

procurarea materialelor, utilajelor, echipamentelor, asigurarea mijloacelor de transport,
precum si a forfei de munca necesare;
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la aprovizionare: prin verificarea certificatului de calitate/ garantie emis de producitor sau de
baza de livrare;
1. inainte de utilizare, de citre un laborator autorizat,

Livrarea
fn cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare)
livrarea cimentului va fi insotita de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:
2. tipul de ciment si fabrica producétoare;
3. data sosirii in depozit;
4. nr. certificatului de calitate eliberat de producétor;
5. nr. buletinului de analiza a calitiitii cimentului efectuata de un [aborator autorizat.

Depozitarea
Depozitarea cimentului se poate face:
6. in vrac, in celule tip siloz in care nu au mai fost depozitate alte materiale;
ambalat in saci, in inciiperi inchise, agezati in stive pe scinduri dispuse cu interspafii pentru a asigura
circulatia aerului.
Cimentul trebuie folosit inainte de termenul de expirare.

Agregate naturale

Agregatele naturale folosite pentru prepararea betonului, a mortarului si pentru execufia drenului
zidului (balast, nisip, pietris, piatra sparta) trebuie sa corespunda calitativ cu prevederile SR EN
12620+A1/2008 - Agregate pentru beton si "Normativ pentru producerea si executarea lucrérilor din
beton, beton armat si beton precomprimat - Partea 2: Executarea lucrdrilor din beton" indicativ NE 012-
2-2010.

Controlul calititii agregatelor
in cazul procuriirii ca atare a agregatelor, acestea vor fi achizifionate de la stafii de producere
autorizate.
Controlul calititii agregatelor se va face la fiecare lot aprovizionat, conform prevederilor din NE
012/2007 si CP 012/2007, iar metodele de verificare vor tine cont de STAS 4606/1980.
Laboratorul santierului va tine evidenta calititii agregatelor astfel:
+ intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la furnizor;
« intr-un registru (registru pentru incercdri agregate) rezultatele determindrilor efectuate in
laborator.

Transportul agregatelor

Agregatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate si bine inchise. Fiecare transport va fi
insotit de foaia de expeditie in care se vor arfta: numdrul si data eliberfirii foii, marca de fabrica
(balastiers), destinatarul, felul si sortul agregatelor, cantitatea livrata, numérul certificatului de calitate.

Depozitarea agregatelor

Se vor depozita pe platforme betonate, avind pante si rigole de evacuare a apelor. Pentru
depozitarea diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu Indlfimea corespunzitoare in vederea
evitarii amestecdrii sorturilor.

Nu se admite depozitarea direct pe padméant sau pe platforme balastate.
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Betonul

Cerintele de bazi pe care trebuic s3 le indeplineascd betoanele vor fi conform "Normativ pentru
producerea si executarea lucrdrilor din beton, beton armat §i beton precomprimat - Partea 2:
Executarea lucririlor din beton" indicativ NE 012-2:2010. Dupd modul de expunere al construciiilor
previzute in documentatie in functie de conditiile de mediu, se stabileste clasa de expunere (tabel 1 - NE
012-1:2007).

Clasa de expunere, clasa de beton si cerintele minime de asigurare a durabilitatii sunt specificate in
plansele din proiect.

Betonul proaspit

Compozifia betoanelor

Compozifia betoanelor este definitd de proportia in volume a diverselor categorii de agregate
uscate, greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si  volumul apei. Cantitatile
. necesare pe fiecare component al betonului vor fi determinate inainte de a incepe prepararea acestuia de
* ciitre Antreprenor.

La dozarea materialelor componente ale betonului (dupi stabilirea retetei) se admit wrmdtoarele
abateri:
3. agregate + 3%;
4. ciment si apa £2%;
5. adaosuri = 3%,;
6. aditivit 5%

Determindrile caracteristicilor fizice ale betonubui proaspat, precum si limitele admisibile ale
valorilor acestora vor respecta tabelul 1,

Tabel 1.

Caracteristicii Conform STAS Valoarea admisibilil

Lucrabilitatea:

oo  prin metoda tasdrii SR EN 12350-2

&o  prin metoda gradului dg SR EN 12350-4

compactare Conform cu

Densitatea betonului SR EN 12390-7 NE 012-1:2007
Continutul de aer antrenat in betonul proaspét| SR EN 12350-7

Tasare SR EN 12350-2

Grad de compactare SR EN 12350-4

Raspéandirea betonului SR EN [12350-5

Prepararea si transportul betonului
Precizirile privind aceste operatii vor fi in conformitate NE 012-1:2007 si NE 012-2:2010.

Aditivi

Aditivii sunt produse chimice care se adfuga in beton in cantitdfi mai mici sau egale cu 5%
substantd fatd de masa cimentului in scopul modificiirii / imbundtatirii betonului in stare proaspitd si/sau
intdrita,

La folosirea aditivilor se vor respecta prevederile NE 012-1:2007; NE 012-2:2010 si SR EN 934-
2+A1:2012.

Betonul intirit
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Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice fi cil (fu cub), care este rezistenta la
compresiune in N/mm ? determinati pe cilindrii de 150/300mm (sau pe cuburi cu latura de 150mm)
la vérsta de 28 zile, sub ale cérei valori se pot situa statistic cel mult 5% din rezultate.

Betoanele previzute in proiect vor fi grele avind, densitatea aparentd a betonului intdrit la 28 de
zile, cuprinsd intre 2201-2500 kg/mc.

Definirea clasei are in vedere pastrarca epruvetelor conform SR EN 12390-1;2;3. Controlul calitdfii
lucrdrilor de betoane turnate pe santier se va realiza conform NE 012-2:2010.

Armaturi
Otel beton
Otelul beton trebuie sa indeplineascd condifiile tehnice previzute in: ,,Specificatie tehnici privind
produse din ofel utilizate ca armaturi; cerinfe §i  criterii de performantd", indicativ ST 009-05, SR
438/1-2012; SR 438/2-2012; SR 438/3-2012, STAS 6482/1-73 51 STAS 6482/2, 3, 4-80.
Confectionarea si montarea barelor se va face in stricta conformitate cu prevederile proiectului.
La livrare, otelul beton trebuie si fie insotit de certificatul de calitate emis de producator. Controlul
ofelului beton va consta n:
- verificarea dimensiunilor secfiunit,
- greutatea netd;
- examinarea aspectului;
- marca produsului, tipul armaturii, semnul Controlului de Calitate;
- verificarea Indoirii la rece;
- verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limita de curgere, alungirea la rupere).
Depozitarea otelului pentru armituri se va face separat pe tipuri, astfel incdt si se asigure
conditii care sa nu producd corodarea armaturii, murdédrirea cu pimént sau alte materiale si sd poatd fi
identificat ugor fiecare sortiment si diametru.
fnnadirea barelor se face conform prevederilor proiectului si prevederilor NE 012-2:2010. De reguld,
innidirea armdturilor se realizeazi prin suprapunere fard sudurd sau prin sudurd obignuitd (electrica prin
puncte, cap la cap prin topire intermediard, manualé cu arc electric prin suprapunere cu eclise).

Plase sudate
Plasele sudate din bare de ofel destinate armdrii betoanelor de pantd vor fi in  conformitate cu
Indicativ 106 GQ 126 SR 438/3-2012 "Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 3: Plase sudate."

Cofraje

Cofraje si sustineri

Cofrajele se pot confectiona din lemn sau produse pe baza de lemn, metal sau produse pe baza de
polimeri.

Materialele pentru confectionarea cofrajelor trebuie si fie in conformitate cu urmatoarele STAS-uri :

¢ bile - manele de risinoase: STAS 1040-85;

o grinzi - rigle de fag SR EN 1313-2+AC/2001 si riiginoase SR EN 1313-1/2010;
« placaj tego de 8 si 15mm: SR EN 313-1/2003 si SR EN 314-1/2005;

o cuie; STAS 2111-90.

La realizarea cofrajelor pentru suprastructurilor din beton armat, se va tine seama de prevederile
,Normativ pentru producerea si executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton precomprimat —
Partea3:Executarea lucrarilor din beton” — indicativ NE 012-2, precum si de cele cuprinse in capitolul 7
,» Cofraje si sustineri”.

Alte materiale
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Carton bitumat
Pentru rosturi de separatie intre tronsoanele de zid, conform SR 138/1994;
Material geotextil
Folosit ca filtru la drenul din spatele zidului de sprijin, va fi de tipul netesut si neimpregnat gl se va
verifica conform Normativului NP 075 - , Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrérile
de constructii”, publicat in Buletinul Constructiilor nr. 13/2002 si va trebui si aibd urmdtoarele
caracteristici:
- rezistenta la tractiune: min. 7KN/m; alungirea la rupere: <70%;
— coeficient de permeabilitate transversala Ki>1 x 10-4m/s;
- poansonarea cu CBR >1000N;
— dimensiunea porilor ce refin 90% din cantitatea de particule ce poate fi refinutd de geotextil:
d90<0,15mm.
Bitum
Pentru realizarea hidroizolatici verticale la intradosul structurilor de sprijin.
Geomembrana pentru hidroizolatia orizontald
Geomembrana sau alte produse (amestecuri pulverulente, lichide cu intirire rapidd) trebuie s
indeplineasca caracteristicile specificate tn Normativul AND nr. 577-2002.

EXECUTIA LUCRARILOR

Lucriiri pregatitoare

inainte de inceperea lucririlor propriu-zise, Antreprenorul va executa lucririle pregititoare:
4. semnalizarea zonei de lucru;

5. verificarea existentei si pozitiei eventualelor utilititi in ampriza sau In vecinitatea acesteia;
se vor lua toate masurile pentru executarea lucrérilor in siguranta;

6. trasarea lucrérilor;

7. asigurarea scurgerii apei de pe amplasament.
Sipdtura

La executarea sipiturilor se vor respecta prevederile corespunzitoare din Caietul de Sarcini pentru
Terasamente.

Cand executia sipiturilor implica dezvelirea unor retele subterane existente (apa, gaze, electrice,
etc.) ce riman in functiune, trebuiesc luate masuri pentru protejarea acestora Impotriva deteriorarii. Daca
aceste retele nu se cunosc si apar pe parcursul executdrii sdpaturii, se vor opri lucrdrile §i se va anunta
Inginerul pentru a lua masurile necesare.

Ultimii 30 cm pdnd la cota de fundare se vor excava finaintea betondrii, pentiru
evitarea degradarii terenului de incastrare si a conturului télpii fundatiei.

Cofrarea
Cofrajele si sustinerile lor trebuie sa fie astfel alcatuite incdt sa indeplineascd condifiile din NE
012- 2007:

1. si asigure obfinerea formei, dimensiunilor gi gradului de finisare prevdzute in proiect pentru
elementele ce urmeazi a fi executate, respectdndu-se inscrierea in abaterile admisibile (pentru
Jungimea elementelor de cofraj +15mm, pentru {dtime £6mm, indltime £:10mm);

2. i fie etanse astfel incat s nu permitd pierderea laptelui de ciment;

3. si fie stabile rezistente sub actiunea incarcarilor ce apar in procesul de executie.

[nainte de inceperea operatiei de montare a cofrajelor, se vor curdti §i pregiti suprafetele care vin
in contact cu betonul ce urmeaza a se turna si se va verifica §i corecta pozifia armdturilor.
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Pentru a reduce aderenta intre beton si cofraje, acestea se ung cu agenti de decofrare pe fetele
care vin In contact cu betonul imediat inainte de montare.
Montarea cofrajelor va cuprinde urmétoarele operatii:
I. trasarea cofrajelor;
asamblarea i sustinerea provizorie a panourilor;
3. incheierea, legarea i sprijinirea definitiva a cofrajelor.

[

Controlul si receptia lucririlor de cofraje
Se vor efectua verificéri etapizate astfel:
4, preliminar, controlindu-se lucririle pregititoare si elementele sau subansamblurile de coftraj si sustineri;
in cursul executiei, verificindu-se pozifionarea in raport cu trasarea si modul de fixare al elementelor;
6. final, receptia cofrajelor si consemnarea constatérilor intr-un registru de procese verbale.
) In cazul cofrajelor care se inchid dupa montarea armaturilor, se va redacta un proces verbal comun
© pentru cofraje si armaturi.

b

Fasonarea si montarea armaturilor
Fasonarea armaturilor se face din OB37 si PC52, conform plangelor de armare din proiect.
Aceste operatii se vor face respectdnd NE 012/2007.

Turnarea si protectia betonului

Turnarca betonului gi tratarea ulterioard a acestuia se vaface respectind prevederile din NE
012- 2/2010.

Turnarea betonului trebuie realizatd dupa:

e terminarea sapaturii;
receptia cotei si naturii terenului de fundare;
montarea si receptia cofrajelor;
montarea armaturilor;
montarea barbacanelor;
s montarea cartonului bitumat sau a plicilor din polistiren expandat la rostul dintre tronsoane;
fn baza verificarii conditiilor de mai sus, pe baza proceselor verbale de lucriri ascunse si/sau de
faze determinante se va aproba inceperea betonarii.

Betonul in fundatii se toarnd aderent la peretii sdpaturii. Betonul trebuie sa fie réspéndit
uniform n lungul elementului, urmérindu-se realizarea de straturi de maximum 50cm Inaltime si
turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului turnat anterior.

Inaltimea liberd de cadere a betonului nu va fi mai mare de 1,5 m. Rosturile de lucru
trebuiesc evitate, iar in cazul in care nu se poate, acestea vor fi tratate in conformitate cu "Codul de
practici pentru executarea lucrérilor din beton, beton armat si beton precomprimat” indicativ NE 012-2007.

Decofrarea
La decoftrare se vor respecta prevederile din NE 012/2007.

Betonul de panti
Betonul de panta este stratul suport al hidroizolatiei orizontale ce se toarnd peste elementele
prefabricate, dupi ce In prealabil a fost montaté plasa de sdrma sudata.
La turnarea betonului de pantd se vor respecta prevederile cuprinse in NE 012-2010. Betonul de
pantd Intdrit peste care se aplica hidroizolatia trebuie sé respecte urmatoarele cerinfe minime:
»  minim 28 zile de la turnare;
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aspect compact, fard goluri, deniveldri, crapaturi, fisuri, segregari;

panta betonului s& fie conform proiectului;

s nu aibe pelicule de lapte de ciment, pete de ulei, noroi, etc;

sa nu prezinte muchii vii;

deniveldrile maxime admise misurate cu dreptarul cu lungime de 3.00m -1.5+2.0 mm;

curdtirea suprafetei si se facd prin suflare cu aer sau prin periere;

umiditatea midsurati cu umidometrul Fentron sd se incadreze in limitele admise in specificatiile
tehnice ale materialului folosit ca hidroizolatie.

VVVVVVY

Montarea elementelor prefabricate

Elementele prefabricate aprovizionate pe santier vor fi numerotate, iar pe ele se va inscrie cu
vopsea data fabricdrii, tipul elementului si pozitia acestora in lucrare. Montarea elementelor se va face cu
utilaje specializate care sa asigure montajul in conditii de securitate.
Elementele prefabricate se monteaza pe fundatie sau pe elevatie pe un strat de mortar M100 de 2
* cm numai dupd ce s-au verificat cotele de montaj. fnainte de montare se verifici distanta dintre
armaturile de legatura intre infrastructurd si suprastructurd.

Solidarizarea elementefor prefabricate
Dalele prefabricate tip D3, D4 gi D5 se solidarizeazi prin introducerea mortarului de ciment in
golurile de fixare a elementelor prefabricate pe elevatii.

Montarea rosturilor
Rosturile dintre elementele prefabricate vor fi executate pe intreaga lor lungime cu mortar de
ciment M100.

Hidroizolatia
Hidroizolatia se realizeazd imediat dupd ce s-au indeplinit conditiile prevederilor din Normativul
AND 577/2002.

Hidroizolatia verticali
Hidroizolatia verticald se realizeazi prin stropire in trei straturi cu emulsie de bitam sau alt
produs similar astfel incit sa acopere, fird discontinuititi, Intreaga suprafata de beton.

Hidroizolatia orizontala
Hidroizolatia orizontald se realizeazd din geomembrana sau alte produse (amestecuri
pulverulente, lichide cu intirire rapida) ce se vor aplica in conformitate cu specificatiile tehnice din fisa
tehnologica a firmei producitoare si cu respectarea urmétoarelor conditii minime obligatorii:
temperatura de montaj min SQC;
suprafata pe care se aplica trebuie sa fie perfect uscata;
agternerea se va face continuu, de la margine cétre centru;
eventualele zone de suprapunere sa fie de min. 10 cm;
nu se admit goluri, umflari, bagici de aer, margini desprinse, etc.

Executia sistemului de drenaj

Drenul se realizeazi din ziddrie de piatrd naturald, material granular si geotextil sau din material
geocompozit, in concordanta cu detaliile din proiect.

Suprafata rigolei drenului se va sclivisi cu mortar de ciment MI00, capitul barbacanelor se vor
racorda cu rigola drenului.
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Saltele din piatra bruta
Saltelele din piatra bruta se executa din ziddrie uscatd din piatrd brutd sau bolovani de rau si nisip in
conformitate cu detaliile din proiect.

Racordarea terasamentelor cu podeful

Racordarea terasamentelor cu podetul se realizeaza prin:

> aripi si elemente de capit din beton armat prefabricat - aceste elemente din beton armat
prefabricat se monteazi pe fundatii din beton simplu pe un strat din mortar, in spatele cirora se
executa drenul si terasamentele.

>sfert de con » sfertul de con se executa din pdmént protejat cu pereu din dale de beton sau piatra
naturala rostuite cu mortar de ciment. Zidul intors din beton armat, executat pentru racordarea
terasamentelor cuprinse intre elevatia podetului si sfertul de con, se executa in conformitate cu
detaliile din proiect.

Alegerea tipului de racordare este specificata in plangele de executie.

CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
Pe parcursul executiei lucririlor, se vor face urmétoarele verificiri:

Verificare
» pozitia in plan
» dimensiunile sapaturii
» inchiderea cofrajelor si dimensiunile interioare ale
acestora
» verificarea montdrii armiturilor si barbacanelor
» verificarea betoanelor proaspete si a cuburilor de
proba
» panta rigolei drenubui
¥ realizarea drenului
» asezarea geotextilului in spatele drenului
» montarea
» uniformitatea stropirii
Controlul pentru acceptarea elementelor prefabricate pe santier, se face pe baza urmitoarei liste de
verificari:

Faza
Sapaturi
Cofraj arméturi, barbacane
Betonarea fundatiei si elevatiei
Drenul din spatele culeelor
Geotextil hidroizolatie
Hidroizolatie orizontald
Hidroizolatie verticald

Verificri de receptive a elementelor prefabricate
Obiect Proprietate Metoda Frecventa Actiune
Element Marcare Inspectie vizuald | Fiecare element | Semndtura pe bonul
de livrare st notarea
imperfectiunilor
Elemente Imperfectiuni Inspectie vizuald | Fiecare element | Semndtura pe bonul
evidente de livrare si notarea
imperfectiunilor
Elemente Aspectul fetelor | Inspectie vizuala | Fiecare element | Semnidtura pe bonul
imbindrilor de livrare si notarea
imperfectiunilor
Piese/dispoziti | Tip, integritate | Inspectie vizuala | Fiecare element | Semndtura pe bonul
ve de ridicare | si de livrare si notarea
inglobate  in | compatibilitate imperfectiunilor
element
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RECEPTIA PRELIMINARA
La terminarea lucrarilor sau a unor parti din acestea se va proceda la efectuarea receptiel
preliminare a lucrérilor verificindu-se:
» concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini st a proiectului de executie; daca
verificdrile previzute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate in totalitate;
» daca au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora;
» conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatirile consemnate in cursul
executiei de citre organele de control
In urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie preliminard si in care se
consemneazi eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora st recomanddri cu privire la
modul de tinere sub observatic unde s-au constatat unele abateri fata de prevederile prezentului caiet de
sarcini.

RECEPTIA FINALA

La receptia finald a lucrdrilor se va consemna modul in care s-au comportat lucrdrile, daca au
functionat bine si daca au fost bine intretinute.

Toate aceste verificiri se fac conform Indicativ. NE 012 si in conformitate cu Legea nr.
7/2020 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995 privind calitatea In construcfii i pentru
modificarea §i completarea Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executdrii lucrdrilor de constructii si In
baza unui ,,Program pentru controlul calititii lucrdrilor" de comun acord intre proiectant, beneficiar,
constructor, La toate aceste verificiri se incheie: proces verbal de lucrdri ascunse, proces verbal de receptie
calitativd sau proces verbal.
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CAIET DE SARCINI NR. 11

SEMNALIZARE ORIZONTALA

PRESCRIPTI PRIVIND EXECUTIA MARCAJELOR RUTIERE

GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini tehnice cuprinde conditii obligatorii de realizare a marcajelor
rutiere, in conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, privind circulatia pe drumurile publice precum
si a standardelor din colectia Siguranta Circulatiei.

In proiect se vor utiliza:
- marcaje longitudinale — pentru separarea sensurilor de circulatie, delimitarea benzilor de circulatie,

" delimitarea partii carosabile- linie continua tip 'E' cu grosimea de 15 cm.

- marcaje transversale — pentru stabilirea locurilor de oprire, de reducere a vitezei, ghidare, sageti si
inscriptii, etc.) La intrarea in giratie se va realiza un marcaj de cedare a trecerii, se executa cu o linie
discontinua transversala, cu latimea de 80 cm si grosimea si 40 em, separate printr-un spatiu liber cu latimea
de 40 cm. La 2.00 m de linia discontinua transversala, se va realiza un triunghi 'Cedeaza trecerea’ cu latimea
de 1.00 m si lungimea de 2.00 m.

MATERIALE

Vopsea de marcaj termoplastici

Vopsea de marcaj termoplasticd, de culoare albi, formatd dintr-un amestec de pulbere i de
microbile pe baza de gel, care se aplici cu ajutorul unor magini speciale, dotate cu un preincélzitor in
care este introdus amestecul de pulbere si microbile, care se lichefiazi la temperatura de circa 250° C,
dupa care este transferat in rezervorul din care este apoi pulverizat. Timpul de uscare al acestui tip de
vopsea este foarte rapid (circa S-HO minute), fapt care constituie un avantaj, deoarece circulatia poate fi
reluatd rapid, dupa marcare.

Acest tip de vopsea este recomandabil si se aplice pe arterele principale, cu frafic intens,
. Aplicarea vopselei termoplastice se face in aceleagi condifii de mediu ca §i pentru vopselele
- clasice, cu mentiunea cii suprafata pe care se executd marcajele rutiere trebuie si fie foarte bine curdtatd
de orice impuritdti. Calitatea vopselei se apreciazd pe baza datelor din ,, Fisa tehnicd", care trebuie
prezentatd Beneficiarului de Antreprenor.

Produse pentru marcare rutierd fira solvent

Produse pentru marcarea rutiera fard solvent, aplicabile la rece, bicomponentd (2K) cu grosimea
3000 microni. Suprafata pe care urmeazid a fi aplicatd vopseaua va fi curatd si uscatd. Orice murdarie,
moloz sau alte impuritifi de pe suprafata de marcaj vor fi indepirtate. Temperatura va fi cel putin 10" C,
pe perioada operatiilor de vopsire iar vopseaua nu se va aplica in condifii de umezeala sau daca sunt
suspiciuni ca suprafata imbricdmintii rutiere este umeda. fn anotimpurile reci, vopseaua poate fi
incilzith pand la temperatura de 32 ° C inaintea operatiei de aplicare. Granulele de sticla vor fi aplicate
mecanic prin presirare pe vopseaua proaspitd direct in spatele pistoalelor de vopsit. Granulele de sticla
vor fi aplicate egal cu o rata de aplicare de 0.9Skg/litru de vopsea. Daca granulele nu adera la vopseaua
aplicata, toate operatiunile de marcaj vor fi intrerupte pana cénd defectiunea va fi Indepirtatd.
Granulele de sticla vor f1 aplicate egal, pentru a acoperi complet suprafata vopsitd. Daca granulele nu
adera la vopseaua aplicata, toate operatiunile de marcaj vor fi intrerupte pana cind defectiunea va fi
indepirtata.

172



PROIECTANT MODERNIZARE DRUM VICINAL LA BURCUTEAN $1 DRUM BENEFICIAR
SC RURAL BUSINES VICINAL LA GRATIAN IN COMUNA TIHA BARGAULUL, JUDETUL COMUNA TIHA
PROIECT SRL BISTRITA - NASAUD BARGAULUI

PREGATIREA SUPRAFETEI

Suprafata pe care se va executa marcajul rutier trebuie sa fie curati si uscatd, lipsitd de
praf, pidmént, substante grase etc.

Pregitirea suprafetei de marcat comportd urmétoarele etape:

+ perierea gi spalarea suprafetei de drum cu magini special construite pentru aceastd

operatiune sau cu ajutorul unor suflante;

» suprafefele grase se curiifd prin frezare (fird a degrada suprafata);

+ marcajul vechi, degradat sau gresit executat se indepirteaza prin frezare (cu freze speciale), fard
degradarea suprafetei drumului, dupd care suprafata se periazd si se spald sau prin aplicarea de
vopsea neagri, compatibild cu vopseaua de marcaj, in

conformitate cu prevederile SR 1848/7:2015; efectuarea corecturilor cu vopsea neagrd va respecta
aceleasi conditii de calitate si garantie ca gi vopseau de marcaj rutier.

Suprafetele cu imbriciminte asfaltici noi vor fi lisate In exploatare o perioadd mai mare de timp,
" minimum 20 de zile, pentru ca suprafaja s3 se inchidd gi si se elimine componentii chimici din liant,
care piteazi pelicula de vopsea. Pentru a nu ldsa, drumul farf marcaj o perioada de 20 de zile, se pate
executa imediat un marcaj cu o grosime redusd a filmului ud de vopsea, urméind ca dupd inchiderea
suprafetei si se execute marcajul permanent.

CONTROLUL VOPSELEI DE MARCAJ

Vopscaua de marcaj destinatd efectudrii marcajelor rutiere, se va analiza pe baza de probe, prelevate
din recipiente originale, Inchise ermetic si sigilate.

Probele vor fi analizate de orice laborator autorizat, agreat atit de Antreprenor cét si de Beneficiar.

In cazul obfinerii unor rezultate necorespunzitoare, va fi anunfat urgent antreprenorul, care,
de comun acord cu Beneficiarul, va trebui si trimitd probe de vopsea la un alt laborator neutru, in ambalaje
originale.

Costul transportului si al analizelor va fi suportat de cétre antreprenor. In cazul confirmirii
rezultatelor necorespunzitoare de cétre laboratorul neutru, Antreprenorul este obligat sd inlocuiasci
respectivul lot de vopsea.

MICROBILE SI BILE MARI DE STICLA

Ficcare tip de vopsea de marcaj, utilizeaz un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla.
Tipul si dozajul de microbile sau bile mari de sticld vor fi recomandate de fabricantul de vopsea de
marcaj, conform buletinului BAST. Ambalarea microbi le lor sau a bilelor mari de sticld se face fn saci
ctansi,

TIPURI DE MARCAJE
MARCAJE LONGITUDINALE
Marcajele longitudinale sunt constituite din:
* linie continu# simpld sau dubli;
+ linie discontinud simpla sau dubl;
+ linie dubli compusi dintr-o linie continud si una discontinud, aldturate.
Linia continudl simpld sau dubld se aplicid in locurile unde trebuie interzisi incilcarea ei de
citre vehicule. Lungimea minima a unei linii continue este de 20 m.
Linia discontinud simpld avind segmentele mai scurte decét intervalele dintre ele, se aplicd in
Jocurile unde este permisd incilcarea ei de cétre vehicule.
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Linia discontinui simpld, avind segmentele mai lungi decét intervalele dintre ele, denumiti linie de
avertizare, se foloseste pentru a semnala apropierea de inceputul unei linii continue sau de alt loc care
prezintd un risc deosebit.

Liniile discontinue duble se pot utiliza pentru a delimita una sau mai multe benzi pe care
sensul circulatiei poate fi inversat (benzi reversibile). De asemeni, pot fi folosite in situatia In care un
marcaj cu linie continudl dubli trebuie intrerupt in dreptul unui drum lateral spre a permite virajul la stinga
In intersectie.

Linia dubld compusi dintr-o linie continud si una discontinud, se aplici pe sectoarele in care
este permisd depisirea liniel numai pentru unul din sensurile de circulatie pe care le separd si
anume pentru sensul aldturat liniei discontinue. Se mai poate utiliza In cazul unei intersectii, in locul in care
este permisd intrarea de pe una din ramuri, dar nu este permisi iegirea spre acea ramurd a intersectiel.

Caracteristicile liniilor utilizate la marcajele longitudinale sunt prezentate in figura 1 $1 se folosesc in

. urmétoarele situatii:

+ linia discontinui tip "A" este folositd in afara localititilor, pentru separarea sensurilor de

» circulatie pe drumurile cu doud benzi si circulatie in ambele sensuri, precum §i pentru separarea
benzilor de circulatie de acelasi sens, pe drumurile cu cel putin doudl benzi pe sens. Lungimea
unui sector de drum marcat cu acest tip de linie trebuie s& fie de cel pufin 20 m;

» linia discontinud tip "B" este folositd in localitati si pe sectoare de drum cu restrictii de viteza,
avind aceeasi destinatie ca si linia "A", Lungimea unui sector de drum marcat cu acest tip de
linie trebuie si fie de cel putin 20 m;

+ linia discontinud de avertizare tip "C" marcheazi trecerea de la o linie discontinud la una
continud. In localititi se poate renunta la linia discontinud de avertizare;

+ linia discontinui tip "D", pentru a separa, pe autostriizi, benzile de accelerare, decelerare de

« benzile curente de circulatie. In aceasti situatie linia continua, care in cazul benzilor de accelerare
precede iar in celelalte cazuri este in continuarea liniei discontinue, are aceeasi lafime cu aceasta.
Lungimea unui sector de drum marcat cu acest tip de linie trebuie sd fie de cel putin 20 m;

« linia continui simpld tip "E", pentru separarea sensurilor de circulatie, pentru separarea benzilor
de acelasi sens la apropierea de intersectii §i in zone periculoase;

« linia continud dubli tip "F", de reguld, pentru separarea sensurilor de circulafie cu minimum

« doudl benzi pe fiecare sens precum si la drumuri cu o bandé pe sens, in situatii speciale (puncte
negre etc.);

» linia dubla tip "G" formati dintr-o linie continui gi una discontinud, pentru a permite dep#sirea ei
numai de citre vehiculele care circuld pe unul din sensuri;

+ linia discontinué dubli tip "H", pentru delimitarea benzilor reversibile;

« linia discontinud simpla tip "I", pentru marcaje de ghidare 1n intersectii.
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Figura l

Marcajele longitudinale de separare a sensurilor de circulatie se executi astfel:

De reguld, cu linie discontinui simpli, asa cum este figurat in figura 2a, pe drumurile cu doud benzi,
avind dublu sens de circulatie si litimea partii carosabile de minimum 5,50 m.

in situatii particulare, prevazute la 3.1.9. din prezentul standard, se folosesc linii continue simple tip
"A" sau linii duble tip "G" formate dintr-o linie continué dublati cu una discontinui.

Céand fmbricimintea drumului este din beton de ciment, linia simpld se executd decalat fajd de ax,
mentindnd o distantd de 0,05 m Intre rostul axial si marginea marcajului, iar linia dubld se executd simetric
fatd de rostul longitudinal.

in curbe amenajate prin supraldrgire, marcajul de separare a sensurilor de circulatie se executi dupd
cum urmeaza:

» pentru o supra largire de maximum 1,0 m se pistreazd banda exterioard cu lifimea din cale
curenta;

s pentru o supraldrgire care depiseste 1,00 m se acordd benzii exterioare 40%, iar celei mterioare
60% din supraldrgirea totala.

Marcajele longitudinale pentru locuri periculoase se executd in urmétoarele situatii:
* pe sectoare de drum cu vizibilitate redusa;
* pe sectoare de drum cu obstacole pe pattea carosabilé,
* pe poduri i podete Inguste;
+ pe sectoare de drum cu obstacole pe partea carosabila;
+ pe sectoare unde se schimba numérul benzilor de circulatie;
« la infersectii de drumuri;
« la treceri la nivel cu calea ferata.

Pe sectoarele de drum cu vizibilitate redusd, marcajele axiale se executd cu linii continue tip "E" st
cu linii duble tip "G" formate dintr-o linie continui dublati de una discontinué, atunci cdnd nu este asiguraté
distanta minim de vizibilitate dmin din tabelul 1, in care:

« viteza de apropiere cste viteza care nu este depagiti de 85 % din vehicule la apropierea de
sectorul fard
vizibilitate, sau viteza de bazi daci aceasta este mai mare;
+ dyy este distanta de la care un obiect avind inaltimea de 1,00 m trebuie sd fie vézut de un
conducitor de vehicul al cdrui ochi este situat la 1,00 m deasupra nivelului pértii carosabile.
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Tabelul 1
Viteza de apropiere — km/h 10 | 80 60 |50 |40 |30
0
dmr'n 28 220 1 55 i25 90 60
0

Pe sectoarele de drum cu obstacole pe partea carosabild marcajele se executd conform figurii 3 sau

figurii 4.
Conturare facultativa
inclinatie 1:8 sau mai mica
Varlanta 1 e e
e ST
T -
Gbstacol de incégaz al unei
benzi mediane
Varianta 3
R S 5 .
L .-D Insula
Figura 3
: Tabelul 2
| Viteza de apropiere, Lungimea L a liniei de Inclinare Distanta D
V { km/h) avertizare {m) i parcursd in 1
>50 >100 <1:50 >
>350 >50 <1:20 =
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| o
Linie de avertizars Obstacol

Conturare facullativa inclinatlia

Detaliul A 1:8 sau mail micd

Varianta 1

De preferinia > 25,0 m

Detaliul A
Variantla 2

Tabelul 3
Viteza de Lungimea L a liniei de Distanta D
apropiere, avertizare (m) parcursa in
V ( km/h)
>50 =100 >14,00
>50 =50 <14,00

MARCAJE DE DELIMITARE A PARTII CAROSABILE

Marcajele de delimitare a pértii carosabile, desi sunt amplasate iIn lungul drumului, nu sunt
considerate marcaje longitudinale deoarece semnificatia lor pentru utilizatorii drumului este diferita.
; Marcajele de delimitare a pirtii carosabile se executd in afara limitei pértii carosabile, pe benzile
de incadrare. Nu se executi in vecindtatea bordurilor denivelate ale trotuarelor.
“Tipurile liniilor utilizate diferd in functie de locurile lor de amplasare. Se disting doua tipuri de linit
de delimitarea a partii carosabile, conform figurii 6, astfel:

» linia continud simpla tip "L" se utilizeaza pe alte drumuri decat autostrézile, in exteriorul curbelor
deosebit de periculoase, la racordirile marginilor partii carosabile din intersectii si pe minimum
20 m de o parte si cealaltd a acestor racordéri;

» linia discontinud simpli tip "M" avind segmentele si intervalele de 1,00 m, se foloseste in afara
localitdtilor atunci cdnd nu sunt asigurate benzi de urgentd (acostamentele au latimi sub 2,50 m)
precum

si pe sectoarele situate in localitats,

L o—————————————————————— s 1 (}, |
10 1,0
1,0 1.0
M - e e ee e oo oww ww R — (16
in 12.0 3.0
Figura 6

177



PROIECTANT MODERNIZARE DRUM VICINAL LA BURCUTEAN §1 DRUM BENEFICIAR
SC RURAL BUSINES  VICINAL LA GRATIAN IN COMUNA TIHA BARGAULUL JUDETUL COMUNA TIHA
PROIECT SRL BISTRITA - NASAUD BARGAULUI

MARCAJE TRANSVYERSALE

Marcajele transversale coprind:
* marcaje de oprire;
» marcaje de cedare a trecerii;
« de traversare pentru pietoni;
* de traversare pentru biciclete;
* de reducere a vitezei.
Criteriul de alegere a tipului de marcaj, de oprire sau de cedare a trecerii il constituie vizibilitatea in
intersectie care trebuie asiguratd in sectiunea de amplasare a marcajului transversal. Pentru marcajul de
oprire, vizibilitatea se considerd satisfacdtoare daci distantele de vizibilitate misurate conform figurii 7,

depasesc valorile minime nscrise in tabelul 4.

. Tabelul 4
: Locul Distanta de vizibilitate {m)
spre stinga spre dreapta
In localititi 50 80
In afara localititilor 80 120

Figura 7
Marcajele transversale de oprire se executd printr-o linie continud avind litimea de 0,40 m
+ conform figurii 8.

S, :.}: -
. q_l[ b 28

Voo /
S0P

|

Figura 8

Marcajul de cedare a trecerii se executdd cu o linie discontinud avind dimensiunile conform figurii
9, care poate fi precedatd de un triunghi avind dimensiunile conform figurii 10 .
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Figura 10
Tabelul 5
Viteza de X, v, zZ,
apropiere V, m m m
km/h
>50 1,00 6,00 2,00
<50 0,50 2,00 1,00
Figura 12

1:50 (1:20)

Linle de

! avertizare

i
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ii

Figura 18
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Tabelul 6
Viteza de apropiere V, Inclinare
km/h i
>50) =1:50
<50 <1:20

Sigetile, inseriptiile si imaginile desenate pe partea carosabila sunt prezentate in figurile de mai jos
(1951 20)

0.75., 223075
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Figura 20 - Sdigefi pentru viteze < 50km/h

CONDITII DE REALIZARE A MARCAJELOR
TIPUL SI TIPODIMENSIUNILE MARCAJULUI
Marcaje longitudinale
Separarea sensurilor de circulatie (marcaj axial) pentru drumuri cu 2 §i 4 benzi:
+ latimea benzii de marcaj= 15 cm;
+ distanta intre benzile de marcaj, in cazul axelor duble= 12 cm;
» grosimea stratului de vopsea= 3000 p m.
Delimitarea benzilor de circulatie de acelasi sens
+ ldtimea benzii de marcaj= 15 cm;
« marcajul se executi conform prevederilor SR 1848/7-2015(linii de tip B-3m-~6m);
+ grosimea stratului de vopsea= 3000 um
Delimitarea partii carosabile
« ldtimea benzii de marcaj= 15 cm;
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« marcajul se executd conform prevederilor SR 1848/7-2015 (linii de tip B-lm-Im);
* grosimea stratului de vopsea= 3000 p m

Liniile pot avea diferite profile, in vederea credrii unor efecte rezonatoare,

Marcajele transversale se executd cu grosimi ale stratului de vopsea de 3000 pm. Marcajele
diverse se executii cu grosimi ale stratului de vopsea de 2000 pm.

Sigetile pot fi preformate si aplicate ca atare.

EXECUTIA MARCAJULUI RUTIER
Executfia marcajului rutier se face cu respectarea prescriptiilor prezentului caiet de sarcini, in ceea
ce priveste:
+ calitatea vopselei,
« tipul imbracdmintei rutiere , rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;
+ filmul marcajului
+ execufia premarcajului;
« pregitirea suprafetei pe care se aplica marcajul;
+ stabilirea dozajului ud de vopsea;
+ dozaj de microbile de sticla;
» metodologia de control al calittii ;
+ norme de Protectia Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor;

Executia premarcajului
Aceasta se face prin trasarea unor puncte de reper, pe suprafaa pirtii carosabile, care au rolul de a
ghida executantul pentru realizarea corectd a marcajelor;
Premarcajul trebuie si respecte documentele grafice stabilite de proiectant;

+ premarcajul se executa cu aparate topografice sau manual, marcindu-se pe teren cu vopsea punctele de
reper determinate;

+ corectitudinea realizirii premarcajului de citre executant, va fi verificatd de responsabilul din partea
Consultantei, desemnat cu supravegherea realizérii lucrirt lor, inainte de aplicarea marcajului definitiv.
in cazul respingerii premarcajului de citre acesta executantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa.

Marcajul rutier se aplicd dupd min. 15 zile dupd terminarea imbricimintei rutiere, numai pe
suprafete curate si uscate.

+ pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzitoare, aceasta se curfd prin suflare cu aer
comprimat sau periere cu mijloace mecanizate sau, dupd caz, prin spélare;

« suprafetele mici, grase, se pot curdita prin frezare, fird degradarea suprafetei drumului sau prin
spilare cu detergent sau solvent organic;

» Indepirtarea unor suprafete marcate se tarifeazi separat, in urmatoarele situatii:

y. Cand modificiri ale “Proiectelor de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere",
impun corecturi ale marcajului existent;
8. Cind modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune stergerea marcajului
existent si executarea noului marcaj pe alt amplasament;,
g. La solicitarea beneficiarul lucrdrilor, cdnd se impune stergerea unor marcaje provizorii;
in cazurile previzute la punctele a, b si ¢ de mai sus, corectarea va fi efectuatd fie cu vopsea neagra,
fie prin frezare, in conditiile previzute de SR 1848/7-2015. in situatia utilizArii vopselel negre, se tarifeaza
suplimentar doar cantitatea de vopsea neagrd consumati, Vopseaua neagrd trebuie si fie compatibild cu cea
cu care este realizat marcajul ce urmeaza a fi sters.
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Executia marcajului rutier
Executia marcajului rut ier cu ajutorul esalonului de lucru, poate demara in urméitoarele
conditi:

» executantul a obfinut aprobarea administratorului drumului §i acordul politiei rutiere pentra
instituirea restrictiilor de circulatie pe drumul public, in vederea executérii lucrérilor;

+ executantul este dotat cu indicatoare rutiere si panouri mobile de avertizare luminoasd cu
comand3 electronicd, pentru presemnalizarea si semnalizarea lucrarii;

« executantul a obtinut dispozitie de lucru din partea consultantei, care reprezintd conducerea
Serviciului Reglementarea Circulatiei;

« s-a incheiat procesul verbal de receptionare a premarcajului;

Dispozitia de lucru cuprinde:
+ responsabilul din partea antreprenorului general, desemnat s supravegheze In permanentd
executia lucrdrilor;
» responsabilul din partea consultantei care urmareste desfasurarea si calitatea lucrérilor
« data inceperii lucrérilor;

Semnalizarea pe timpul executiei lueririlor:

« presemnalizarea i semnalizarea hucrarilor prin indicatoare rutiere gi/sau mijloace de avertizare
luminoasa

+ cu comandi electronica;

» pozarea cu conuri pentru protectia vopselei ude;

« autovehicul de incheiere a egalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicatd pani la darea
in circulatie i de a recupera conurile;

Acest raport poate fi completat cu fotografii cu plan general si/sau cu detalii, care pot pune in
evidentd eventualele neconformitati calitative sau, dimpotrivé, calitatea lucrérilor, imediat dupd marcare.

RESPONSABILITATI

Responsabilul din partea antreprenorului general

S3 cunoasci prevederi le din SR 1848/7-2015, Caietul de sarcini tehnice pentru licitatie, precum i
toate celelalte normative privind executia marcajelor;

S4 pund la dispozitia executantului filmul marcajului dupé care se vor executa lucririle;

Sa supravegheze si sd Indrume Tn permanentii executia lucririlor de marcaje rutiere;

Sa efectueze sistematic controlul cantitdfilor gi calititii materialelor folosite, prin determindri de
grosimi de film ud si dozaje de vopsea si bile de sticla precum si calitatea lucririlor executate conform
caietului de sarcini. Dacd considerd necesar, poate preleva probe din materialele folosite la executlia
marcajelor, pentru analize la laboratoare autorizate;

Sad dispund incetarea sau refacerea lucrrilor, informdnd imediat Beneficiarul acestora, pe cheltuiala
executantului, cind marcajul nu a fost executat corect;

Sa vizeze rapoartele zilnice Intocmite de executant, cu cantitdfile de lucriri executate;

S3 intocmeascd si si semneze, impreund cu executantul, centralizatorul situatiilor de lucrdri, pentru
decontare, pe cantititi de lucrdri executate si tipodimensiuni ale marcajului rutier; s Intocmeascd si sé
semneze, impreund cu executantul, lunar sau la o perioadd convenitdi de comun acord, intre
Consultant, Beneficiar gi Antreprenor , centralizatorul situatiilor de lucrdri, pentru decontare, pe
cantititi de lucrdri executate si tipodimensiuni ale marcajului rutier; acest raport ar trebui sd contind si
urmétoare le observatii:

+ un sumar al evolutiei lucrérilor
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+ fotografii ale lucrdrilor in diferite faze
+ 0o descriere generald a lucririlor realizate fatd de raportul precedent
+ un rezumat privitor la evolutia starii vremii si a temperaturilor
» probleme tehnice ivite si solutii adoptate pentru rezolvarea lor
+ un rezumat al reclamatiilor ficute de Antreprenor
+ 0 estimare privind cantititile pentru terminarea lucrarilor, incluzind ordinele de variatie
+ o prezentare grafica a ritmului de evolutie a lucrérilor
+ minute ale Intdlnirilor, procese verbale incheiate pe parcursul perioadei
Sa participe ca invitat la lucriirile comisiei ce efectueazi receptia, la terminavea Iucrérilor;

Responsabilul din partea consultantei

S# cunoasca prevederile din SR 1848/7-2015, Caietul de sarcini tehnice pentru licitatie, precum si
toate celelalte normative privind executia marcajelor;

; Sa verifice realizarea filmul marcajului , s3 raspunda de exactitatea intocmirii acestuia in functie de
© realitatea de pe teren si de prevederile din normativele privind executia marcajelor rutiere;

Sa coordoneazd i si verifice activitatea "responsabilului” din partea antreprenorului general privind
execufia marcajelor rutiere;

S4 Intocmeasci gi sil semneze impreund cu executantul centralizatorul situatiilor lunare de lucrdri,
pentru decontare, pe cantitafi de lucrfini executate, tipodimensiuni ale marcajului rutier §i preturi unitare
adjudecate;

Sa facd parte din comisia de receptia finald a fucrdrilor.

CONTROLUL CALITATII MARCAJULUI
Controlul calititii vopselelor de marcaj se poate face de céte ori este necesar pentra verificarea
calititii acestora, la primirea produsului si pe timpul efectudrii marcajului rutier. Vopselele pentru marcaj
sunt insotite de urmétoarele documente:
s aviz de expediere sau dispozitia de livrare;
e instructiuni de manipulare gi utilizare;
¢ documente de calitate(fisa tehnica, buletin BAST si LGA).
. Fiecare lot de vopsea se analizeazi intr-un laborator autorizat conform figelor tehnice. Este
’ necesar ca vopselele de marcaj rutier, folosite la executia marcajelor rutiere, s respecte prevederile din
fisele tehnice prezentate in anexele 1,2,4,5.
in situatia obtinerii de la un laborator autorizat a unor analize ce nu corespund cu documentele
calitative se va anunta imediat furnizorul de vopsea pentru a se trimite din acest lot o proba de vopsea Tn
ambalaj original la LGA pentru analizi, Costul transportului §i analizelor va fi suportat de cétre furnizorul
lotului de vopsea.
In situatia obtinerii unor analize necorespunzitoare de la LGA se va soma furnizorul in vederca
nlocuirii acestui produs in conformitate cu clauzele contractuale.

VERIFICAREA CALITATH PRODUSELOR DE PULVERIZARE
Aceste produse sunt pulverizate pe vopsele, grunduri la cald, grunduri la rece si orice produs pentru
marcare rutiera in stare lichida, imediat dupa aplicarea pe sosea.
Prescriptiile formulate in aceste instructiuni se refera la:
1. Microbile de sticla: granulozitate, indice de refractie a sticlei, rezistenta chimica, calitate si tratamente
de suprafata.
2. Granule antiderapante: granulometrie, caracteristici chimice, friabilitate si culoare.
3. Amestec de microbile de sticla si granule antiderapante.
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Coordonate cromatice gi factor de luminanta pentru granule antiderapante
Coordonatele cromatice trebuie si se situeze in domeniul definit de limitele prezentate in tabelul 7,
iar factorul de luminan{3 trebuie si fie mai mare de 0,70.
Tabelul 7 - limitele domeniului de culoare pentru granule antiderapante netransparente.

Coordonate 1 2 3 4
nO
X 0,355 0,305 0,285 0,334
y 0,355 0,305 0,325 0,375

_Amestecuri de microbile de sticla si granule antiderapante
Intr-un amestec de microbile de sticld si granule antiderapante, microbilele de sticld trebuie si fie
conforme cu articolele 48 la 51 si granulele cu articolele 51 la 53. Microbilele de sticla gi granulele

. antiderapante care sunt incorporate in acest amestec trebuie supuse separat unor incercdri inainte de

amestecare.

Controlul calitatii
Clasele factorului de luminanta sunt date in tabelul 8.

Tabelul 8
Culoare Clasa Factor de luminanta p
Alb LF3 >0,65
LF4 >0,70
LF6 >(),80
Galben LF1 >0,40
LE2 >(),50

Imbitranirea Ia radiatii ultraviolete
Diferentele dintre factori de luminanta , Tnainte si dupad ce produsul a fost supus la radiafii
ultraviolete, sunt date in tabelul 9.

Tabelul 9
Culoare Clasa Factor de luminanti f
Alb si Galben uvao Fara conditie specificatd
UV 1 >0,05

Produse termoplastice cu aplicare la cald

Sunt produse de marcare fard solvent, livrate in forma de pulberi. Produsul este adus prin
incilzire in stare topitd si apoi aplicate cu ajutorul unui dispozitiv manual sau mecanic. Prin réicire
formeaza o peliculd coezive.

Marcajele termoplastice se utilizeaza la drumuri cu trafic intens. Au marele avantaj ca pot fi date
in circulatie imediat dupi executie.

Retroreflexia este asiguratd de microbile de sticla care se aplicd pe suprafata marcajului sau care
pot fi introduse In masa materialului la fabricatie.

Verificarea calititii
Punct de inmuiere. Clasele punct ului de inmuiere pentru produse de marcare rutierd aplicabile la
cald sunt date in tabelul 10.
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Tabelul 10
Clasa Punct de inmuiere *C
SPO Fi#rd conditie specificata
SO1 265
SP2 >80
SP3 =95
SP4 >110
Penetratia
Clasele de penetratie pentru produsele de marcare rutierd aplicabile la cald sunt date in tabelul
11.
Tabelul 11
Clasa Punct de inmuiere "C
INO Fara conditie specificatd
INI 5 s pana la 45s
IN2 46s pana la Smin
IN3 2 min pana la 5min
IN4 6 min pana la 20min
INS >20 min

Conditiile de calitate pentru Retroreflexie si factorul de luminantd trebuie sa fie aceleasi ca s1 in
cazul vopselelor.

Conditii de calitate

Reflexia la iluminarea farurilor vehiculelor.

Cu exceptia marcajelor prefabricate aplicate la cald, performantele trebuie sd fie conforme cu
tabelul 12.

Tabelul 12
Tip si culoare Clasa (conform EN 1436) RL minim med m-2 1x-1
Permanent
Alb si galben RO Fara performanti determinati
Alb R5 300
Galben R4 200
Temporar
Alb si galben RO Fard performanta determinati
Alb si galben R5 300
NOTA 1 — clasa RO este previzuti situatia in care vizibilitatea marcajului este obfinutd fara
ajutorul retroreflexiei rezultate sub iluminarea farurilor vehiculelor
NOTA 2 — aceste masuritori nu privesc marcajul prefabricat aplicat la cald la care sunt addugate
in timpul aplicarii produse de pulverizare reflectorizante.

Factor de luminanta
Clasele factorului de luminanta f sunt date in tabelul 13.
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Tabelul 13
Tip st culoare Clasa (conform EN 1436) RL minim med m-2 Ix-1
Permanent
Alb si galben B0 Fard performantd determinata
Alb B5 0,60
Galben B3 0,40
Temporar
Alb si galben BO Fird performant determinata
Alb B6
galben B3 0,70
Aderenta
Clasele de aderentd pentru marcajele rutiere prefabricate sunt date in tabelul 14.
Tabelul 14
Clasa Valori minime ale SRT
S0 Fard
S1 SRT > 45
S2 SRT > 50
S3 SRT > 55
S4 SRT = 60
S5 SRT = 65

Marcajele rutiere rezultate in urma aplicirii vopselelor tip masé plastica trebuie s indeplineasca
conditiile de calitate din SR EN 1436.

in timpul executirii marcajului rutier se va avea in vedere:

+ daci executantul efectueazi omogenizarea vopselei in ambalaj i sitarea acesteia Tnainte de punerea in
opera,

« dacd se fac determindri periodice ale grosimii filmului ud de vopsea si a dozajelor de vopsea $i
microbile;

+ respectarea filmului marcajului;

+ banda de marcaj si aibd un contur clar delimitat avand microbile sau bile mari repartizate uniform pe
lungimea si latimea benzii de vopsea;

« la controlul vizual, marcajul rutier si prezinte rezistentd la uzurd, luminanta si retroreflexie uniform
distribuite pe toatd suprafata marcajului;

« 1n cazul nerespectirii prescriptiilor caietului de sarcini de catre aplicator, acesta este obligat sd refacd
marcajul pe cheltuiald proprie, in conditiile impuse de responsabilul desemnat s& supravegheze si si
indrume in permanenta executia lucririlor de marcaje rutiere;

RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucririlor

Marcajul se receptioneazi la maximum 15 zile de la terminarea lucrdrilor, distinct pentru fiecare
tip de marcaj (longitudinal, transversal sau diverse), prin intermediul unui Proces Verbal. Executantul
trebuie sd comunice administratorului drumului data termindrii lucrdrilor, iar administratorul drumului
va organiza inceperea receptiei lucrérilor.

La receptie participd ca membri :
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« un reprezentant al Executantului

» unreprezentant al Beneficiarului;
*  unreprezentant al Inginerulut.
Participé ca invitati

« unreprezentant al Proiectantului;
« unreprezentant al Politiei Rutiere.

Comisia de receptie examineaza:

+ respectarea prescriptiilor caietului de sarcini, prevederilor SR 1848/7 - 2015,

+ respectarea filmului marcajului;

+ rapoartele zilnice intocmite la aplicarea marcajului rutier;

. rezistenta la uzurd, calitatea vizuald a luminantei gi a retroreflexiei;

+  geometria benzii de marcaj (lungime si litime), banda de marcaj sd aiba un contur clar delimitat
avand mic robile sau bil e mari repartizate uniform pe lungimea si litimea benzii de vopsea.

La terminarea examindrii, comisia va consemna observaliile si concluziile in procesul verbal de
receplie, cu constatidrile facute, decizdnd admiterea cu sau fird obiectii a receptiei, aménarea sau
respingerea ei.

Daci se constatd deficiente de calitate la marcajul rutier, in ceea ce priveste geometria si aspectul
general, dozajul de vopsea si microbile, comisia poate hotdri refacerea marcajului pe cheltuiala
executantului si propune termene de remediere.

in cazul in care admiterea receptiei se face cu obiectii, in procesul verbal de receptie se vor
indica n mod expres acele lipsuri care trebuic remediate. Termenele de remediere se vor conveni cu
executantul.

Receptia finali la expirarea perioadei de garantie

Se executdl in apropierea datei expirdrii termenului de garanfie, cu maximum 15 zile inainte de
expirarea perioadei de garantie, dar nu mai tarziu de 15 zile dupd expirarea perioadei de garantie.

Comisia de receptie finald se intruneste la data si locul fixate de presedintele comisiei. Comisia
verificd marcajul acceptat la receptia efectuati la terminarea lucrérilor.

Comisia utilizeazi aceleasi proceduri tehnice ca si Ia receptia efectuatd la terminarea lucrdrilor de
marcaj. Comisia analizeazd calitatea marcajului corespunzitor garantici acordate. In caz de
neconformitate, comisia analizeazi factorii care au influentat sciderea duratei de viatd a marcajului.

Receptia se efectueaza prin determindri vizuale, iar dacd acestea conduc la opinii divergente in
cadrul comisiei, in ceea ce priveste rezultatele obtinute pentru rezistenta la uzurd, retroreflexie,
luminanta si aderentd, atunci se fac mésurdtori cu aparate specifice.

In situatia in care comisia de receptie constatd deficiente de calitate ale marcajului rutier, In ceea
ce priveste aspectul marcajului, al dozajului de vopsea, microbile sau bile mari de sticla, a retroreflexiei,
luminaniei, aderen{ei, uzura, comisia poate hotdrl remedierea marcajului pe cheltuiala executantului.

La terminarea receptiei finale comisia va consemna constatdrile si concluziile referitoare la
calitatea marcajului receptionat, in procesul verbal de receptie finald Impreuna cu decizia de admitere,
cu sau fard obiectii, a receptiei, de aménare sau de respingere a el.

In cazul in care comisia de receptie finald recomandd admiterea cu obiectii, aménarea sau
respingerea receptiei, ea va trebui sd propund misuri pentru inldturarea neregulilor semnalate. In aceasta
situafie administratorul drumului va retine din garantia de bund executie contravaloarea lucrarilor
necorespunzitoare.
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CAIET DE SARCINI NR. 12

SEMNALIZARE VERTICALA

GENERALITATI

1.1.0biect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se referd la executia indicatoarelor de semnalizare rutierdi si la receptia
acestora.

Acesta cuprinde clasificiri dupd dimensiuni, simboluri, forme, prescriptii tehnice precum st alte
conditii ce trebuie indeplinite de indicatoarele rutiere in vederea utilizarii lor pentru semmnalizarea
drumurilor.

1.2.Prevederi generale

Confectionarea indicatoarelor rutiere i calitatea acestora trebuie s corespundd prevederilor setiei de
standardelor in vigoare.

Producitorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu unitafi de specialitate, efectuarea
incercirilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini,

Antreprenorul este obligat ca la cererea beneficiarului si efectueze pe cheltuiala sa verificiri
suplimentare fata de cele prevéizute in prezentul caiet de sarcini.

Producitorul este obligat si asigure adoptarea misurilor tehnologice si organizatorice cate s&
conduci la respectarea strict a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

fn cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
inlocuirea indicatoarelor necorespunzitoare i aplicarca masurilor prevazute de contract si de reglementérile
legale in vigoare.

TIPURI DE INDICATOARE
2.1.Forme, culori, simboluri ale indicatoarelor
Formele si simbolurile indicatoarelor sunt prezentate in Anexa 1 a prezentului caiet de sarcini.
2.1.1. Indicatoare de avertizare a pericolului
Acest tip de indicatoare se prezintd in urmétoarele forme:
e Triunghi echilateral cu chenar rosu avand simbolul desenat cu negru pe fond alb.
o Dreptunghiuri cu fond alb pe care sunt figurate varfuri de sdgeti rogii care indicd sensul
virajului sau benzi rosii inclinate descendent spre partea carosabild.

2.1.2. Indicatoare de reglementare
2.1.2.1.Indicatoare de prioritate, avind urmitoarele forme:
e sigeti incrucisate - pentru semnalizarea trecerilor la nivel cu calea feratd, de culoare albd cu
chenar rosu;
triunghi echilateral alb cu chenar rosu - pentra cedarea trecerii;
octogon de culoare rosie avind inscriptia ,,STOP?”;
romb cu fond alb si chenare galbene si negre pentru drumul cu prioritate;
circular cu fond alb si chenarul rosu, avind ca simbol doud ségeti de sens contrar, una rosie si
una neagri;
o pitrat cu doud sigeti de sens contrar, una rosie si una albd, pe fond albastru;
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2.1.2.2. Indicatoare de interzicere si restrictii:

Au forma circulard cu chenar rosu si simbolurile negre sau, dupi caz, rogii pe fond alb sau albastru.
2.1.2.3. Indicatoare de obligatie:

Au forma circulard cu Inscrisuri de culoare albd pe fond albastru.

2.1.3.Indicatoare de orientare si informare.
Aceste indicatoare au fondul de culoare verde pe autostrdzi, albastrd pe celelalte drumuri din afara
localitatitor si albd pentru obiective locale. Semnalizarea devierii temporare a circulatiei este pe fond galben.
2.1.3.LIndicatoare de orientare:
Au urmitoarele forme:
o dreptunghiulard - pentru panourile de presemnalizare;
e sigeatd - pentru orientarea in mtersectii,
Pe autostrizi, scrierea va fi de tip ,,normal” cu infiltimea literei majuscule de 250 mm, iar pe celelalte
. drumuri va fidetip ,ingust”, cuiniltimea literei majuscule H=200 mm sau H=250 mm.
' 2.1.3.2.Indicatoare de informare: Au forme patrate sau dreptunghiulare cu inscrisuri de culoare alba
sau cu simbol negru ori rosu Intr-un pitrat cu fond alb.

2.1.4.Semne aditionale:

Aceste panouri au forme de dreptunghi, patrat sau sigeatd si sunt montate sub indicatoarele descrise
anterior sau sub semafoarele rutiere din intersectiile de drumuri, completéndu-le semnificatia.

2.1.5. Indicatoare de semnalizare a lucrérilor

Aceste indicatoare se realizeazi similar cu indicatoarele pentru semnalizarea curenté cu diferenta cd
se executd pe fond galben.

CONFECTIONAREA INDICATOARELOR

3.1.Indicatoarele se vor confectiona din tabld de otel cu grosimea de minimum 1 mm sau aluminiu
grosimea de minimum 2 mm, astfel incit si se realizeze cu precizie formele §i dimensiunile prevézute in
prezentul caiet de sarcini.
) 3.2.Indicatoarele triunghiulare, circulare, in formé de sigeati si cele dreptunghiulare cu laturi sub
" 1000 mm vor avea conturul ranforsat prin indoire la un unghi de 90°. Pe drumurile europene se vor utiliza de
preferintd indicatoare din aluminiu la care ranforsarea se va face prin dubld indoire. La cererea
Beneficiarului se pot executa si pe alt tip de suport. La indicatoarele din otel, bordurarea poate fi facutd prin
simpld indoire. Indicatoarele din ofel vor fi protejate prin zincare cu un strat de acoperire in grosime de
minimum 8 microni si apoi vopsite cu un strat de acoperire In grosime de minimum 60 microni. Vopsirea
se executd In cAmp electrostatic pentru indicatoare cu dimensiunea maximd de 3 m si prin grunduire si
vopsire pentru celelalte dimensiuni. Indicatoarele din aluminiu se vopsesc numai pe spate i pe canturi in
culoare gri deschis, mati sau semimati spre a evita efectul de oglindi. Se interzice utilizarea vopselelor pe
bazi de ulei peste care nu ader folia retroreflectorizanta.

Protectia anticorozivi trebuie si asigure o durati de serviciu a suportului metalic egald cu durata de
serviciu a foliei retroreflectorizante utilizate, in conditii normale de exploatare.

3.3.Legdtura intre indicatoare si sistemul de prindere pe stilpi se va realiza cu guruburi montate in
giuri practicate pe rebordul indicatoarelor, prin bolturi filetate sudate pe spatele indicatoarelor sau prin benzi
dublu adezive speciale.

3.4. Panourile dreptunghiulare sau pitrate avind la care latura cea mai mici depdseste 1000 mm., se
executd astfel:

- in mai multe foi de tablid ranforsate cu corniere sau profile de tabld indoit, pe contur §i la
imbinarea foilor de tabia;
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- din profile speciale din aluminiu.

3.5. La indicatoarcle mentionate la punctul 3.2. fetele indicatoarelor se executd din folii
retroreflectorizante clasa 2 sau 3 pe drumurile europene si clasa 1 pe celelalte drumuri §i pentru
semnalizarea lucririlor. Conturul de culoare rosie al indicatoarelor triunghiulare si circulare, precum si
fondul albastru sau verde al indicatoarelor de obligare si informare, se executd prin serigrafiere. Simbolul de
culoare neagri al indicatoarelor triunghiulare si circulare precum si a celor de informare se poate realiza fie
prin serigrafiere, fie prin aplicarea simbolului decupat din folie neagré autoadeziva.

3.6. Fondul de culoare albastri sau verde aferent fetelor indicatoarelor de orientare situate pe
drumurile clasate ca drumuri europene (drumuri ,,E) se va realiza prin aplicarea de folii retroreflectorizante
din clasa 1. Pe acest fond se vor aplica chenarul si scrierea din folie retroreflectorizanti de culoare albd din
clasa 2 .

Pentru realizarea indicatoarelor cu inscrisuri, se poate proceda la aplicarea pe panou a unor folii
retroreflectorizante de clasa 2 (High intensity grade) sau clasa 3 (Diamond grade) peste care se aplicd un
*. film colorat de culoare verde sau albastra din care au fost decupate literele constituind mesajul dorit.

Spatele indicatorului si rebordul se vopsesc in culoare gri.

3.8. Suruburile utilizate trebuie protejate anticoroziv prin zincare sau cadmiere.

3.9. Folia retroreflectorizantd de clasa 1 trebuie s aibd durata de serviciu garantatd de 7 ani iar
cea dinclasa2gi3 de 10 ani.

3.10. Pregitirea suprafetei indicatoarelor in vederea aplicérii foliei retroreflectorizante comporta
urmatoarele operatiuni:

- degresarea cu apa si detergenti a suprafetei pentru a indepirta orice urmé de ulei, la o
temperaturd de cca. 250 C;

- inldturarea urmelor de praf cu o cArpd moale curati si stergerea cu o cdrpd inmuiatd in alcool;

- dupa zvantare se poate trece la aplicarea foliei retroreflectorizante.

Aplicarea foliei retroreflectorizante:

3.11.1. Foliile retroreflectorizante trebuie si corespundi calitativ conditiilor din acest caiet de sarcini.

3.11.2. Aplicarea foliei se poate face ,la rece” atunci cand se foloseste folie cu adeziv activat prin
presare, sau ,,la cald”, in instalatii speciale, atunci cind se folosegte folie cu adeziv activat la cald.

3.11.3.Realizarea fetelor indicatoarelor de avertizare, de reglementare, de obligare, de interzicere si
_ restrictii, se face prin imprimare cu metoda serigrafici sau prin aplicarea simbolului din folie neagrd sau
© rosie pe fondul alb al indicatorului.

3.11.4.In cazul aplicarii ,,la rece”, atit indicatorul cét si folia se lasé cel putin 24 ore la temperatura
incaperil, care trebuie s3 fie de 20 - 250 C.

3.12. Ambalarea indicatoarelor:

Indicatoarele se ambaleazi cte doud buciti, fatd in fatd, separate printr-o foaie de hartie de protectie.
Depozitarea se face pe stelaje a ciror rafturi sd nu fie la indltime mai mare de 1,50 m, in pozifie verticald,
fird a se sprijini direct unele de altele spre a evita zgarieturile,

Indicatoarele de presemnalizare care au dimensiuni mai mari se ambaleazi astfel Incét sd nu fie
degradate in timpul manipularii si a transportului.

DIMENSIUNILE INDICATOARELOR

Dimensiunile indicatoarelor pentru drumuri judetene, comunale, strdzi, pe drumurile private deschise
circulafiei publice §i pe unele drumuri vicinale cu trafic mai important in SR 1848/2011. Dimensiunile sunt
date in mm, cu o toleranti de + 5 mm.

4.1.Indicatoare de avertizare, reglementare, interzicere sau restrictii si obligare:

4.2 Indicatoare de orientare i informare

4.2.1.Indicatoare de orientare
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Panouri de presemnalizare pentru orientare - dimensiunile rezulta din calcul in functie de informatiile
continute. Forma poate varia de la patrat la dreptunghi cu conditia ca raportul lungime / l&fime si fie de
maximum 2,5

4.3, Semne aditionale - au dimensiuni de:

150x300 (fig. P10, P11, P12); 600x200 (fig. e, g, k si s); 600x600 (fig. 1, n si 0); 300x110 (fig. h, ] s1
1); sdgeatd 200x600 avand varful cu baza 200 si indlfimea 150.

4.4 Tolerante pentru dimensiunile indicatoarelor Sunt in conformitate cu prevederile SR 1848/2-
2011, capitolul 6.

CONDITII DE CALITATE ALE FOLIEI
RETROREFLECTORIZANTE

5.1. Generalititi

5.1.1. Prezentele specificatii privind calitatea foliilor retroreflectorizante permit Administratiei
‘ Nationale a Drumurilor autorizarea instalirii indicatoarelor de semnalizare rutierd executate in condifii
optime si cu o duratd de exploatare corespunzitoare,

5.1.2. Foliile retroreflectorizante mai frecvent utilizate in Roménia sunt cele din clasele 1 si 2
descrise mai jos:

a) Folii retroreflectorizante de clasa 1 {engineering grade) - sunt constituite din microbile de sticld
inglobate intr-o rigind transparentd care are fata vazutd netedd, iar fata cealaltd este acoperitd cu un adeziv
durabil activat la cald sau la rece prin simpli presare.

b) Folii retroreflectorizante de clasa 2 (high intensity grade) - au performante de
retroreflexie mult superioare foliilor de clasa 1. Aceste folii au spre exterior aer incapsulat intre suprafata
microbilelor si fata superioard a foliei

5.1.3. Metodele de testare se referd la foliile retroreflectorizante not si la indicatoarele vechi aflate in
exploatare si constau din teste fotometrice, incerciiri la actiuni mecanice si rezistenta la medii agresive.

5.1.4. Foliile reflectorizante de orice tip trebuie fie insotite in vederea contractérii de vn buletin de
calitate emis de unul din laboratoarele specializate recunoscute pe plan european mentionate In Anexa 2.

5.1.5. Tehnologiile de prelucrare, aplicare si imprimare a folillor retroreflectorizante trebuic sa
. respecte prescriptiile fabricantului foliei privind precautiile de luat la efectuarea acestor operafii.

5.1.6. Indicatoarele terminate trebuie si poarte pe spate o etichetd indestructibild cu o suprafafd de
max.30 cm?2 care s3 precizeze producitorul indicatorului, producatorul foliei retroreflectorizante si anul de
fabricatie precum si cuvintele ,,indicator garantat”

5.1.7. Pregitirea si conditionarea mostrelor in vederea efectudrii incercédrilor de laborator. Mostrele
de folii retroreflectorizante se¢ aplicd pe placute din aluminiu cu grosimea de 2 mm. sau pe aliaje de
aluminiu asemanitoare cu Al 2 Mg 2 Mn O 3 ori se decupeazi din indicatoare existente. Suprafata placutei
trebuie s fie pland. Conditionarea mostrelor se face prin péstrarea lor timp de 24 ore la temperatura de 230
+ 20 C si umiditate de 50 RH + 5%

5.1.8.Rezultatele testirii se exprimi ca o marime medie, provenitd din cel putin 3 determiniri pe 3
mostre testate in condifii asemanétoare.

5.2.Analize fotometrice

5.2.1.Determinarea coeficientulut de retroreflexie

Determinarea se face pe mostre cu dimensiunile de 15 x 15 em, la unghiuri de incidentd b a sursei
luminoase de 50, 300, 400 fatd de normald si la unghiuri de receptie a de 0,20 ; 0,30 ; 0,330 ; 10 51 20 in
raport cu fasciculul incident. Valorile minime admisibile sunt cele Inscrise in Tabelul A anexat. Pentru
foliile albe seri grafiate cu culori transparente coeficientul R’ nu trebuie sa fie mai mic de 70% din valorile
pentru foliile colorate inscrise in Tabelele Al si A2, Coeficient minim de retroreflexie - R(Cd /Lx.m?2)
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[luminant: CIE - [luminant Standard A
Tabelul Al —Folii clasa 1.
a b Alb | Galben | Rosu Verde Albastru | Maro | Oranj
5° 70 50 | 14,5 9 4 | 25
0,2° |[30° 30 22 |6 3,5 1,7 103 7
40° 10 7 2 1,5 0,5 0,1 2.2
5° 50 35 10 7 2 0,6 20
0,33% | 30° 24 16 4 3 1 0,2 4,5
40° 9 6 1, 1,2 0,4 - 2,2
8
5° 12 7, 2 1,5 0,5 0,2 1,7
5
10 30° 6 3, I 0,7 0,2 [0, 1,0
5
40° 2 I 0, 0,5 0,1 - | 0,7
7
5° 5 3 0. 0,6 0,2 - 1,2
8
20 30° 2,5 1, 0, 0,3 0.1 -| 0,6
5 4
40° 1.5 1 0, 0,2 - -] 04
3
Tabelul A2 — Folii din clasa 2.
a b Alb Galben | Rogu Verde Albastru | Maro | Oranj
59 1250 170 45 45 20 12 100
0 30 | 150 100 25 25 I 8,5 60
0,2 0
40 1110 70 15 12 8 5 29
0
5% 1180 12 25 21 14 8,5 65
0,330 30 100 67 14 12 8 5 40
40 | 95 64 13 11 7 3 20
0
5 115 9 2, 2 0,5 (04 4,5
5
0 30 1 7.5 4,5 1, 1 0,3 10,2 2,5
1 0 5
40 | 4,5 3 1 0,5 0,2 10,1 2
0
5° |5 3 0, 0,6 0,2 10,2 1,5
8
20 30 12,5 1, 0, 0,3 0,1 0,1 0,%
0 5 4
40 | 1,5 1 0, 0,2 - -10,8
0 3
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NOTA: Coeficientu! de retroreflexie pe suprafaii udi pentru ambele clase de folie se determind
numai de un laborator specializat dotat cu aparaturd adecvaté.

Pentru foliile galbene serigrafiate cu lac transparent rosu, coeficientul R’ nu trebuie si fie mai mic
decét 50% din valoarea indicatd pentru culoarea rogie in Tabelele AT si A2.

5.2.1.Culoarea

Culoarea foliilor reflectorizante se determini pe mostre avand dimensiunile de 5 x 5 cm. aplicate pe
placute metalice.

Pentru foliile retroreflectorizante, domeniile de culoare sunt exprimate prin coordonatele punctelor
de colt din diagrama CIE 1931 Domeniile de culoare pentru materiale noi sunt delimitate pe diagrama din
Fig.3... Domeniile coordonatelor cromatice pentru foliile retroreflectorizante noi sunt inscrise In Tabelul B.

Tabelul B —Folii din clasele 1 si 2

Culoare 1 2 3 4
Alb X 0,305 0,335 0,325 0,295
y 0,315 0,345 0,355 0,325
Galben X 0,494 0,470 0,513 0,545
y 0,505 0,480 0,437 0,454
Rosu X 0,660 0,610 0,638 0,690
’ v 0,340 0,340 0,312 0,310
Verde X 0,110 0,170 0,170 0,110
y 0,415 0,415 0,500 0,500
Albastru X 0,130 0,160 0,160 0,130
y 0,090 0,090 0,140 0,140

NOTA: Pentru culorile Maro si Oranj, punctele de colt sunt cele inscrise in Tabelul C.
Coordonatele cromatice pentru foliile nerctroreflectorizante gri si negru utilizate la confectionarea
indicatoarelor rutiere sunt prezentate in Tabelul C de mai jos:

Tabel C
Factor de
C Culoare 1 2 3 4 Ih}mmm‘e
minim
maxim
Gri X 0,305 0,350 0,340 0,295 0,08
Y 0,315 0,360 0,370 0,325 0,10
Negru X 0,300 0,385 0,345 0,260 <(,02
y 0,270 0,355 0,395 0,310

Caracteristici mecanice

5.3.1.Adeziunca la suport

Foliile retroreflectorizante trebuic sd prezinte o bund aderentd la suport, indepdrtarea prin jupuire
neputdnd fi posibila fard distrugerea foliel.

Testul de adeziune la suport se executd pe esantioane avind dimensiunile de 10 x 15 cm. Cu un cufit
sau lami se jupoaie folia de pe suport, astfel ca pe suport s& mai raiménd prinsi la un capdt o bucatd de 2 x 2
cm. Se incearca jupuirea mai departe a foliei cu ména. Dacd aceasta nu este posibild decét prin distrugerea
foliei, testul de adeziune se consider ca fiind corespunzitor.
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5.3.2 Reuzistenta la soc
- O mostrd cu dimensiunile de 15 x 15 cm. decupatd din indicatorul rutier este agezatii pe o
ramd avand laturile de 10 x 10 cm  De la o indltime de 25 cm. cade o bild de otel cu
diametrul de 51 mm. avand o greutate de 540 gr.
- Testul se considerd corespunzitor dacd folia nu se desprinde de suport sau nu prezintd
cripituri.
5.4. Rezistenta la mediu
5.4.1.Rezistenta la cdldurd uscatd
Mostrele de testare avind dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm. se mentin 24 ore in etuvi la temperatura de
710 + 30 C, apoi se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei, dupd care se poate interpreta testul. Testul
este considerat corespunziitor dacd mostra nu prezintd defecte de tipul fisuri, cojiri sau desprinderi de supot.
5.4.2. Rezistenta la frig
Mostrele, avind dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm. se péstreazd timp de 72 ore in congelator la

-, temperatura de - 350 + 30 C, dupa care se conditioneazd 2 ore la temperatura camerei si se interpreteaza

© testul, Testul este considerat corespunzitor dacd mostra nu prezintd defecte de tipul fisuri, cojiri sau
desprinderi de suport.

5.4.3 Rezistenta la coroziune

Testul constd in determinarea rezistentei la ceata salind produsi prin pulverizarea la temperatura de
350 + 20 C a unei solutii de 5 parti in greutate clorurd de sodiu dizolvatd in 95 parti apd distilatd, Mostrele
de testat, cu dimensiunile de 15,0 x 15,0 cm., sunt supuse actiunii cetii salina la min. 2 cicluri de céte 22 ore
fiecare, separate de un interval de 2 ore la temperatura camerei, timp in care mostrele pot fi uscate. La
terminarea ambelor cicluri, mostrele se spald cu apa distilatdi si se usucd cu o pasld in vederea examindrii.

Testul se considerd corespunzitor dacid mostrele nu prezinti defecte de suprafatd de tipul fisuri,
decoloriri etc., iar coeficientul de retroreflexie si coordonatele cromatice corespund condiiilor inscrise in
Tabelele Alsi A2, respectiv Tabelele B si C.

5.4.4 Rezistenta la intemperti

Mostrele de folii retroreflectorizante se expun in diferite zone climatice timp de 2 ani, cu fata
orientatd spre sud si la o inclinare de 450 fatd de orizontald. Suprafata mostrei se spald periodic pentru
indepdrtarea pulberilor depuse din atmosferd. In vederea interpretarii testului, mostrele se spald cu apa

- distilati si se conditioneazi conform prevedertlor de la punctul 5.1.7.

Testul se considerl corespunzitor dacé:
- mostrele nu prezinti defecte de suprafatd de tip fisuri, umflaturi, cojiri, contractii ce depésesc
0,8 mm., intinderi sau desprinderi de suport;
- coeficientul de retroreflexie masurat pentru un unghi a = 0,330 si un unghi b = 50, nu trebuie
sd fie mai mic decét valorile Tnscrise in Tabelele Al s1 A2, astfel:
*» Foliidinclasal.......... 50%
» Folitdinclasa?2.......... 80%
- valorile cromatice nu trebuie si se situeze in afara domeniului de culoare prezentate in Fig.
3.. Durata de serviciu garantati a folitlor retroreflectorizante este urmétoarea:
» Foliidinclasal.......... 7 ani, respectiv 3 ani pentru semnalizarea lucrrilor
* FoliidinclasaZ2......... 10 ani
5.5.Documente de certificare a calititii pentru folii retroreflectorizante.
» Buletin de analiza emis de unul din laboratoarele europene specializate inscrise in Anexa
2, care trebuie sa contind conditiile tehnice de la punctele 5.1.; 5.2.;5.3; 5.4.;
»  Agrement tehnic pentru folie , MLPAT-CATC,
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CONFECTIONAREA  SI  VOPSIREA STALPILOR DE  SUSTINERE Al
INDICATOARELOR

6.1. Stalpii pentru sustinerea indicatoarelor metalice au lungimi curente de min.3,5 m . Stalpi de
lungime mai micd se utilizeazi numai pentru indicatoare amplasate pe colturile insulelor separatoare sau
directionale din intersectil.

6.2 Stalpii pentru indicatoarele triunghiulare, circulare, octogonale, rombice, precum si cele
dreptunghiulare avind latura de cel mult 1,0 m pot avea sectiune circulard cu diametrul de 48 - 51 mm cu
grosimea peretilor de min. 3 mm , sau cu profil special tip ,,omega’’. Pentru indicatoare cu dimensiuni mai
mari se pot utiliza stilpi diametrul de 70 mm.

6.3. La indicatoare amplasate pe sectoare de drum cu ramblee inalte, proiectantul poate prevedea
misuri suplimentare pentru asigurarea stabilititii si rezistentei mijloacelor de susfinere a indicatoarelor prin
prevederea unor elemente de sprijin inclinate (proptele) san proiectarea altor sisteme speciale (stélpi cu

. zdbrele, console etc , iar dupd caz, console §i portale).

Eventualele dispozitive speciale de sustinere trebuie precizate in cadrul ofertei.
6.4. Dispozitivele de sustinere ale indicatoarelor se protejeazd anticoroziv cu grund din minium de
fier sau plumb urmat de vopsire in culoare gti.

CONTROLUL CALITATII S1 RECEPTIA INDICATOARELOR

7.1. Fiecare lot de indicatoare livrate trebuie si fie insotit de un buletin de calitate emis de
producitor.

7.2. Verificarea calitifii, a cantititii si receptia indicatoarelor se fac de citre reprezentanfii
beneficiarului (consultant)

7.3.Verificarea calitatii

7.3.1.Furnizorul trebuie s3-si asigure colaborarea unui laborator competent in domeniu acceptat si de
beneficiar.

7.3.2 Furnizorul va trebui si propuni un plan de control al calitafii, insusit de beneficiar, cuprinzind
testele ce se vor efectua la fabricatie.
7.3.3.In plus fata de aceste teste, beneficiarul isi rezerva dreptul de a face contra expertizele pe care
© le considera necesare, pe cheltuiala furnizorului.

7.3.4 Verificarea integritatii si a calititii indicatoarelor la preluarea din depozitul furnizorului.

7.3.5. Verificarea prin sondaj a planeitatii fetei indicatoarelor si a dimensiunilor.

7.3.6.Verificarea integrititii ambalajelor.

7.3.7. Verificarea corespondentei indicatorului cu imaginile prezentate in ANEXA 1 la prezentul
caiet de sarcini.

7.4.Controlul cantititilor - consta din:

7.4.1.Verificarea numirului de indicatoare din fiecare tip.

7.4.2 Verificarea buletinului de calitate ce insoteste marfa, emis de producator.

7.5.Receptia:

Receptia se face atdt in ce priveste cantitatea, calitatea cdt si in ce priveste tipodimensiunile, precum
si verificarea documentelor de atestare a calititii care insotesc produsele livrate..

Toate produsele care nu corespund caietului de sarcini vor fi refuzate.
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CAIET DE SARCINI NR. 13
PARAPET METALIC

GENERALITATI

Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditii obligatorii de execufie a parapetelor de siguranfa
deformabile (elastice) si la receptia acestui gen de lucrdri, ce se amplaseazi pe sectoarele de drum
periculoase din punct de vedere al sigurantei circulatiei, pentru protejarea vehiculelor Impotriva
iesirilor de pe platforma drumulut si pentru ghidarea optica a acestora.
: In cadrul proiectului, parapetul deformabil (elastic) seva executa din elemente metalice si
" este de tip semigreu si greu conform prevederilor STAS-ului  1948/1-1991 "Lucrari de drumuri - Stalpi
de ghidare si parapete; Prescriptii generale de proiectare si amplasare pe drumuri”; SR 1948/2 - 1995
"Lucriri de drumuri - Parapete pe poduri; Prescriptii generale de proiectare si amplasare; "Catalogului de
sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei la drumuri si autostriizi”, publicat in Buletinul Telmic nr. 4 - 5
aprilie - mai 2003. Glisierele, stilpii si celelalte elemente de legitura si montaj sunt definite in Anexele nr. L si
2. Normativ pentru sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei pe drumuri, poduri si autostrizi® (AND
593-2012).

Parapetele de siguranta este definit pe clase de performanti la soc si are drept scop oprirea vehiculelor
si readucerea acestora pe partea carosabild in anumite limite de vitezd, mas# si unghi de lovire (conform SR EN
1317-2:2010) si de a asigura dirijarea pietonilor i a altor utilizatori ai drumului.

Prevederi generale

Confectionarea parapetelor, calitatea materialelor din care sunt confectionate trebuie sa corespunda
prevederilor Caietului de Sarcini.

Furnizorul va certifica materialul livrat si va face dovada efectudrii tuturor iIncercdrilor si
determindrilor aplicate conform reglementarilor tehnice in vigoare.

Parapetele metalic va fi supus spre aprobare Inginerului inainte de a fi amplasat pe zonele
prevazute de proiectul tehnic.

FORMA SI DIMENSIUNI
Parapetii propusi sunt prezentati schematizat in project si se va avea in vedere urmdtoarele
aspecte:

me  Alcituirea parapetelor va permite inlocuirea facila a elementelor componente deteriorate, fard
afectarea elementelor structurale cu care conlucreazi;
2o  Dispunerea parapetelor nu va afecta elementele ale ciror deteriorare a continuititii duce la
afectarea performantelor proiectate;
Dimensionarea si verificarea parapetului de siguranti se face la forta de izbire conform SR EN 1317-2.
Nivelul de protectie pentru fiecare tip de parapet se stabileste prin incercari la soc si este precizatin SR
EN 1317-2:2010.

Tabelul 1
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Nivel de protectie Incerciri acceptate Masa totala a vehiculului de
incercare , kg

Protectie normala TB32siTB 11 1.500 si 900

Parapetul de siguranta deformabil (elastic) - de tip greu
(asigura protectia dintr-o singura parte)

Este un parapet elastic, alctuit din elemente metalice, cu un singur rdnd de elemente de glisare
(glisiere sau lise), asamblate intre ele cu buloane, fixate pe un stilp metalic de sustinere, printr-un
distantier din profil metalic cu rol de amortizor.

Glisierele sunt confectionate din tabla de 3 mm grosime si lungimea standard de 4.20 m

Stalpii de sustinere, din profil metalic tip "I" 120 se monteazi la distanta de 2.00 m interax. In cazuri
speciale cAnd parapetul se monteazd pe ziduri de sprijin, beneficiarul va solicita furnizorului elementele

. specifice de prindere pe fundatie de beton cu placutd metalicd si suruburi de prindere si fixare.

Glisierele, stalpii de sustinere, prizoancle de fixare in beton, placa de baza si celelalte accesori,
vor fi zincate la cald.

MATERIALE
Materialul de baza

Glisierele se executa dintr-un otel OL 37, ale ciirui caracteristici din punct de vedere al compozitiel
chimice permit galvanizare prin imersie in baie de zinc topit. In vederea obtinerii unei zinciri de calitate
superioara se recomanda Si < 0,004 % si Si+2,5P <0,11 %.

Stélpii se vor executa din profil "I" 120 laminat la cald, la lungimea de minim 1680 mm. Nu se
admit stalpi profil "'Y". Amortizorul de soc, etrierul metalic ambutisat, buloanele de prindere a liselor i
buloanele de prindere a amortizoarelor de soc pe stélpi.

Pozitia, forma si dimensiunile gaurilor

Axele gaurilor pentru buloanele de legitura a elementelor de glisare trebuie sa se géseascd pe linia a-
. a. Giurirea se executa prin perforare. Gaurile dreptunghiulare au  dimensiunea de 17 x 27 mm, iar
 toleranta la perforare este de + 0,5 mm. Tolerantele la distanta intre axele gaurilor din acelasi grup este de +
0,75 mm. Giurile de 17 x 17 mm amplasate pe mijlocul profilului se executa cu o toleranta de + 0,5
mm, iar toleranta la distanta intre aceste gauri este de+ 1,5 mm.

Toleranta la distanta intre ultima gawra de 17 x 17 mm perforata si capétul profilului este de +3
min. Abaterea de la coliniaritatea axelor gaurilor de 17 x 17 mm este de £ 0,5 mm.

Fixarea elementelor de glisare pe suporti

Géurile pentru fixareca clementelor de glisare pe suport sunt amplasate pe axul longitudinal
al elementului.

Perforarea si marcarea elementelor de glisare

Perforarea se executa pe elementul de glisare profilat sau pe tabla plana Tnainte de profilare, in
stare nezincati. Dimensiunile si Incadrarea in tolerante se vor verifica inaintea execufdrii operatiel de
zincare.

Tot inainte de zincare pe fata posterioara a fiecdrui element de glisare se va aplica, prin
poansonare, marcajul AND si anul fabricatiei (cu indltimea de minim 10 mm si adincimea de minim
0,5 mm), astfel Inct sa raméana vizibil dupa zincare.

Zincarea
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Zincarea stalpilor ca si a glisierelor precum si a celorlalte accesorii se executa prin imersie la cald.
Grosimea nominala a acoperirii, la cald = 80 microni (6 gr./dm.p) si grosimea minima de 60 microni (4,25
gr./dm.p). Amortizorul de soc, etrierul metalic ambutisat, buloanele, piulitele si saibele vor fi zincate prin
depunere electrolitica din clasa 10 - 20 microni.

Pasivarea

Operatia de protecfic impotriva coroziunii se va executa conform SR EN ISO 2082:2018 Acoperiri
metalice si alte acoperiri anorganice. Acoperiti electrochimice de cadmiu, cu tratament suplimentar, pe font
sau otel .

Ambalarea
] Glisierele se ambaleazii cate 10 bucati in pachet iar stdlpii se ambaleazd cate 21 bucifi in pachet.
* Intre glisiere se aseazd doua rénduri de gnur PVC care sa impiedice frecarea si deteriorarea stratului de
zinc. Pachetele se leagi cu banda metalica. Intre pachet si banda metalica se interpune o fisie de folie de
polictilena pentru protejarea stratului de zine. O protectie similara se va asigura si intre pachete.
Sistemul de ambalare trebuie sa asigure integritatea produsului in timpul manipuldrii, transportului
si depozitarit.
Fiecare colet se eticheteazi. Eticheta va cantine:
« denumirea produsului;
= destinatarul;
e nr. coletului;
s nr. buc. piese;
« preufatea neta,
s greutatea bruta.
Amplasare parapete pe drum se va face {indnd cont de planurile de situatie si detaliile de executie
din cadrul proiectului tehnic.

Livrarea si receptia materialelor

Achizitionarea parapetelor de ciitre constructor se va face cu respectarea cerintelor beneficiaralui si
a clasei de performanta indicati de proiectant, pe baza Certificatului de Constantd a Performantei emis de
un organism de certificare notificat si a Declaratiei de Performantd -DoP a producdtorului conform
prevederilor SR EN 1317-5 si a Regulamentului UE nr. 305/2011 al Produselor pentru Constructii (CPR).

MONTAREA PARAPETELOR
Stalpii de sustinere a parapetelor in teren (fundatii) vor fi fixati conform figei tehnice rezultate din
incercarea la soc.

- Suprapunerea liselor parapetului metalic se va face obligatoriu respectdnd principiul directiei de atac a
traficului;

- La podurile cu dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie, parapetul de sigurantd cat si cel pietonal vor
fi previzute cu elemente de compensare a lungimii in zona rosturilor §i elementelor de capat (furnizorul
parapetului va prezenta si detalii de montare a acestor doud elemente);

- Pe parapet se vor monta dispozitive reflectorizante de culoare rogie $i albd ori galbend (omologate) si
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elemente de semnalizare de capit parapet. Dispozitivele de culoare rogie trebuie si fie vizibile numai
pe partea dreapti a drumului In sensul de mers. Materialele din care sunt confectionate acestea nu trebuie
si fie dure. Aceste dispozitive vor fi indicate In proiectul tehnic de execufie.

Executia si asamblarea parapetelor se va face numai in ateliere cu personal calificat. Montarea
parapetelor pe teren se va face de echipe specializate. in timpul lucrului personalul muncitor va folosi
echipament de protectie adecvat.

in timpul montirii parapetelor se va tine seama de pericolele ce pot si apard din circulatia
autovehiculelor.

in perioada executiei lucririlor se vor respecta prevederile generale din Legea securitatii §i snatatii
in munca nr. 319/2006, HG 1425/2006 privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii nr.
319/2006 cu modificiri si completari, HG 300/2006 privind cerintele minime de securitate §i sdndtate pe
. santiere. La executia lucrdrilor se va respecta legislatia in vigoare privind situatiile de urgentd si apdrarea
' impotriva incendiilor - Legea nr. 307/2006 privind apdrarea impotriva incendiilor.

RECEPTIA PARAPETELOR
Receptia materialelor se face pe loturi, prin sondsj, si cuprinde urmétoarele faze:

e Verificarea produselor si compararea rezultatelor obtinute, cu datele din declaratia de conformitate,

o Verificarea vizuala a aspectului;

¢ Verificarea dimensiunilor, se face cu ajutorul sablonului, sublerului si ruletei (se compara valorile mésurate
cu dimensiunile din documentatie);

» Verificarea zincérii se face vizual.

e Stratul de zinc trebuie sa fie lipsit de discontinuitdti si de defecte care ar putea prejudicia utilizarea
produsului (scurgeri, picituri, umflaturi, supraingrosiri care ar putea deranja asamblarile).

o Livrarea se va face in seturi complete care sa cuprindi toate subansamblurile necesare montarii pe
teren a parapetului (lise, stilpi, distantiere, suruburi, piulite, etc).

o Primirea si receptia se realizeazi in conditiile expedierii ansamblului complet iar montarea se va verifica in
conformitate cu specificatiilor furnizorului.
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CAIET DE SARCINI NR. 14
PROTECTIA MUNCII

In documentatie au fost previizute lucririle necesare executirii luerérilor in deplind siguranti.

La executie se vor respecta toate prevederile legale privind protectia muncii, prevenirea i stingerca
incendiilor si in mod special:

1. Legea nr. 5/1965 cu privire la protectia muncii, republicatd in Buletinul oficial al RSR,
nr.24/18/02/1969.

\ 2. Norme tehnice cu caracter metodologic privind cercetarea si evidenta accidentelor de munci si a
© bolilor profesionale, republicate in Buletinul Transporturilor rutiere §i navale nr.2/1981.

3. Ordinul nr.9/1972 al Ministerului Muncii cu privire la aprobarea normativului republican pentru
acordarea echipamentului de protectie i echipamentului de lucru, precum si instructiunile de aplicare a
normativului publicat in revista "Protectia muncii nr.1-2/1972.

4. Ordinul MTT¢ nr.242/61 privind acordarea alimentatiei de protectie a unor angajati, publicat in
foaia MTTc nr.10/05.05.1981.

5. Ordinul comun al Ministerului Muncii si Ministerului Sanatatii nr.34/20.02.1975 si respectiv
nr.110/02.02.1977 si 39/18.02.1977.

6. Ordinul MATMCGFF cu nr.612/17.06.1976, prin care se¢ aprobd "Normele de prevenire si
stingere a incendiilor si dotarea cu magini, instalafii, utilaje, aparaturd, echipament de protectie si substante
chimice pentru prevenirea si stingerea incendiilor”.

7. Ordinul MTTec nr,8/21.05.1982 privind aprobarea normelor de protectia muncii in activitatea de
: intrefinere a drumurilor.

8. Ordinul MTTc nr.9/21.06.1982 prin care se aprobd "Normele de protectia muncii in activitatea de
constructii-montaj pentru transporturi feroviare, rutiere gi navale", din care mentiondm:

Cap.4. Mijloacele individuale de protectie (art.46-71);
Cap.7. Instructajul de protectie a munecii (art.108-168);
Cap.12. Organizarea santierului (art.252-303);
Cap.13. fncircarea, descircarea, manipularea, transportul si depozitarea materialelor
specifice lucririlor de constructii (art.304-592);
- Cap.14. Terasamente pentru cii ferate si drumuri (art.618-737);
- Cap.16. Lueriri de drumuri (art.1072-1273);

9. Ordinul M.T.Tec. nr.17/1984 privind “Normele de igiend a muncii §i acordarea primului ajutor in
caz de accident, specifice transporturilor si telecomunicatiilor”.

10. Ordinul MLPAT nr.9/N din 15 martie 1993 contindnd “Regulamentul privind protectia si
igiena muncii In constructii”, publicat in “Buletinul constructiilor nr.5-6-7-8/1993.
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1. In afara acestora, se fac urmitoarele precizéri asupra :

- Respectirii cu strictete a precizirilor din planurile de executie, precum gi cele din cartile
tehnice ale utilajelor aflate in dotarea santierului sau inchiriate;
- Instruirii personalului muncitor la angajarea, schimbarea locului de munci si, zilnic,
asupra operatiunilor ce urmeazi a se executa in ziua respectivi;
- Obligativitatea folosirii echipamentului de protectie: ciisti, centuri de siguranti, ochelari
de protectie, palmare, etc.;
- Interzicerea circulatiei persoanelor striine in zona lucrarii;
- Manipularea elementelor prefabricate si a celor ce se demonteazi, se va face numai sub
conducerea unui inginer cu experienti;
- inainte de a se folosi, la toate macaralele se vor verifica: pozitia, calarea, starea
*. cablurilor, prinderea piesei in cirlig, degajarea spatinlui de eventuale obstacole, instalatii sub
J tensiune, cameni, etc.
La aparifia unor elemente neprevézute, se vor lua mésuri imediate: intreruperea ucrului, inliturarea
avariel, indepartarea pericolului, indepértarea utilajelor si a oamenilor etc.
Pe timpul executiei, executantul va tine legitura permanent cu organele locale ce urméresc evolutia
nivelului apel, pentru a se putea fua misurile ce se impun in caz de viitwra.
Se vor lua si alte misuri de protectia muncii specifice acestor lucréri:
- restrictii de vitezii pe drum;
- semnalizarea corespunzitoare a unor lucriri ce se executi in apropierea circulatief rutiere.
In caz de necesitate, constructorul va lua orice alte méasuri pentru executarea lucrdrilor in deplina
sigurant.
Daci la executie se adopti altd tehnologie decét cea prevazutd in proiect se vor lua i mésuri
corespunzitoare de protectia muncii.
In calculul preturilor unitare se vor include si cheltuielile pentru asigurarea protectiei muncii.

NOTA IMPORTANTA

Toate capitolele prezentelor caiete de sarcini au fost intocmite pe baza prescriptiilor tehnice de
bazi (stas-uri, normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului.

Orice modificiri ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de sarcini,
ca si orice noi prescriptii aparute dupi data elaboririi proiectului, sunt obligatorii, chiar daci nu
concordi cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.
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PROGRAM DE URMARIRE A COMPORTARII IN TIMP A
LUCRARII

MODERNIZARE DRUM VICINAL LA BURCUTEAN $I DRUM VICINAL LA
GRATIAN N COMUNA TIHA BARGAULUI, JUDETUL BISTRITA - NASAUD

Drumuri:
INSTRUCTIUNI DE URMARIRE CURENTA
Activitatea de urmarire a comportarii in timp a constructiilor raspunde prevederilor Legii nr. 10/1995

privind calitatea constructiilor si ale regulamentului privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile
in timp si postutilizarea constructiilor, aprobat prin HGR nr. 766/1997 .

Urmarirea comportarii in timp a constructiilor se desfasoara pe toata perioada de viata a constructiei
incepand cu executia ei si urmareste mentinerea cerintelor de rezistenta, stabilitate si durabilitate ale
constructiilor.

Activitatea de urmarire a comportarii constructiilor va fi asigurata de catre beneficiari prin responsabili
desemnati cu urmarirea constructiilor si se consemneaza in Jurnalul Evenimentelor care va fi pastrat in
Cartea Tehnica a constructiei.

Urmarirea curenta a comportarii constructiilor se efectueaza prin examinare vizuala directa.
Organizarea urmaririi curente a comportarii constructiilor revine in sarcina beneficiarilor, care o executa cu
personal si mijloace proprii sau cu o firma abilitata in aceasta activitate.
Instructiunile de urmarire curenta a comportarii vor cuprinde urmatoarele:

e fenomene urmarite prin observatii vizuale;
e zonele de observatie si punctele de masurare;
e programul de masuratori;

e responsabilitatea luarii de decizii de interventie;

Urmarirea curenta se va efectua la intervale de timp prevazute prin instr
nu mai rar de o data pe an si in mod obligatoriu dupa producerea de evenime
incendii, explozii, alunecari de teren etc.)

Personalul insarcinat cu efectuarea activitatii de urmarire curenta, va intocmi rapoarte ce vor fi
mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica a constructiei. In cazul in care se
constata deteriorari avansate ale structurii constructiei, beneficiarul va solicita intocmirea unei expertize
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tehnice.

In cadrul urmaririi curente a constructiilor, la aparitia unor deteriorari ce se considera ca pot afecta
rezistenta, stabilitatea si durabilitatea constructiei beneficiarul va comanda o inspectare extinsa asupra
constructiei respective urmata daca este cazul de o expertiza tehnica.

OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE BENEFICIARILOR

. raspund de activitatea privind urmarirea comportarii constructiilor ;
. organizeaza activitatea de urmarire curenta prin mijloace si personal propriu sau prin contract cu o firma
specializata in aceasta activitate, pe baza proiectului de executie si a instructiunilor date de proiectant;
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cenditiile de exploatare, precum si la cele la care se constata deficiente semnificative in cadrul urmaririi curente ;

. comanda inspectarea extinsa sau expetrtize tehnice la constructii in cazul aparitiei unor deteriorari ce se considera
ca pot afecta durabilitatea, rezistenta si stabilitatea constructiei respective sau dupa evenimente exceptionale (cutremus,
inundatii, alunecari de teren etc),
. comanda expertize tehnice la constructiile la care s-a depasit durata de serviciu, carora li se schimba destinatia sau

.iau masutife necesare mentinerii in exploatare a constructiilor aflate in proprictate (exploatare rationala,
intretinere si reparatii la timp)
. asigura intretinerea curenta a constructiet;

. asigura pastrarea Cartii tehnice a constructiei si tine la zi Jurnalul evenimentelor;

nr | Element urtmarit Mod de Fenomene Mijloace Periodicitatea Componant Document
observar | urmarite sau a comisiei incheiat
e dispozitive
1 | Starea suprafetei | vizual Denivelari, Ruleta, Dupa fiecare | administrator | Raport scris si
partii  carosabil valuriri, fisuri, dreptar anotimp in (reprezenta fotografii
(asfait) e faiantari, si boloboc, primii 2 ani si t prin
crapaturd, golwri [ aparat foto | apoi o data pe an | gpecialisti)
{primavara)
2 | Scurgerea apelor vizual Functionalitate, Aparat foto | Primava  si administrator | Rapaort scris si
(santuri si podete) decolmatere ra dupa fotografii
viituri
3. | Parapete metalice | vizual Deformari sau | Aparat foto | Primavara administrator | Raport scris si

deteriorari

fotografii

-fenomenele enumerate in program se vor urmari vizual

-datele culese se vor pastra in fisiere

-pentru interpretare se va apela la specialisti
-in cazuri speciale, aparute in urma unor evenimente deosebite (calamitati, etc), cand

exploatarea lucrarii pune in pericol vieti omenesti, drumul se poate inchide traficului
Se pot considera evenimente deosebite urmatoarele:

- accidente de circulatie
-efectuarea unui transport greu , agabaritic care a produs stricaciuni sau cu substante

periculoase

-aparitia unor deformatii vizibile

-inundatii , viituri, alunecari de teren
-explozit pe sau sub lucrare
-aprinderea si arderea unor rezervoare de combustibil pe drum , care provoaca daune
drumului Toate rapoartele referitoare la aceste fenomene constituie Jurnalul

evenimentelor,
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INTRETINEREA CURENTA A DRUMURILOR PUBLICE

Intretinerea comuna a platformei pentru toate drumurile cuprinde:
-curatarea platformei de noroiul adus de vehicule de pe drumurile laterale
~curatarea platformei de materialele aduse de viituri
-tratarea burdusirilor, a tasarilor locale
-aducerea la profil a acostamentelor, taierea damburilor, completarca acostamentelor
-curatarea acostamentelor in dreptul parapetelor
~cosirea acostam

Intretinerea imbracamintii asfaltice cuprinde:

- intretinerea suprafetelor degradate si masuri de protectie
-inlaturarea fagaselor si denivelarilor
-plombari, colmatarea fisurilor si a crapaturilor
-badijonarea suprafetelor poroase si asternerea nisipului sau a criblurii pe suprafetele cu bitum in

exces ori slefuite
-inlaturarea criblurii alergatoare
intretinerea drumurilor_pietruite cuprinde:
-greblarea pietrei alergatoare si asternerea ei pe drum
-astuparea gropilor si a fagaselor cu material pietros
~scarificarea si reprofilarea drumului cu sau fara material pietros de adaos
Asigurarea scurgerii apelor din zona dramului
-intretinerea santurilor si a rigolelor prin curatare si decolmatare

-decolmatare vailor in amonte si aval de podete

-refacerea rostuirii la santurile pereate

-decolmatarea podetelor si a camerelor de cadere

-reparatii izolate la timpane

-reparatii pereul de piatra bruta
Intretinerea mifloacelor de siguranta circulatiei

-completarea marcajelor

-intretinerea stalpilor si a indicatoarelor rutiere

-intretinerea parapetelor directionale

-taierea ramurilor pentru asigurarea vizibilitatii si a gabaritului
Pentru perioada de iarna dramurile se vor pregati prin:

-curatarea santurilor

-corectarea taluzurilor

-amengjari de locuri pentru depozitarea materialului antiderapant

-inlaturarea obstacolelor care ar putea provoca inzapezirea drumului (buruieni, maracini, tufe)

Organizarea urmaririi curente a comportarii constructiilor noi sau vechi revine in sarcina

proprietarilor si/sau a utilizatorilor, care o executa cu personal si mijloace proprii sau in cazul in care nu are
personal cu mijloace necesare pentru a efectua aceasta activitate, poate confracta activitatea de urmarire

curenta cu o firma abilitata in aceasta activitate,
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Urmarirea curenta se va efectua la intervale de timp prevazute prin tabelul de mai sus si in mod
obligatoriu dupa producerea de evenimente deosebite (seism, inundatii, incendii, explozii, alunecari de teren
etc.)

Personalul insarcinat cu efectuarea activitatii de urmarire curenta va intocmi rapoarte ce vor fi
mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica a constructiei. In cazul in care se
constata deteriorari avansate ale structurii constructiei, beneficiarul va solicita intocmirea unei expertize
tehnice.

REFERINTE NORMATIVE

1. Legea 10/1995 — Legea privind calitatea constructiilor

2. Legea 137/1995 — Legea protectiei mediului

3. Legea 50/1991 — Legea privind autorizarea executarii constructiilor cu modificarile din Ordonanta
Guvernului nr. 4/14.01.1994

4. HG nr. 102/2003 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor pentru constructii
5. Hotararea Guvernului Romaniei nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii

6. Hotararea Guvernului Romaniei 273/1994 — Norme de intocmire a Cartii tehnice a constructiei

7. P 130 — Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor

Intocmit,
ing. Bucsa Septimiu Remus
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